Flygfyrarna gor flygning maojlig nattetid

Av fil. mag. G. Tornstrand, publicerad i Vetenskapen och Livet, februari 1926.
Arging XI, Hugo Gebers Forlag Stockholm.
Med varsam bearbetning till nusvenska av Leif Elsby.

De senaste drens starka utveckling av lufttrafiken har framkallat ett behov
av flygfyrar som gor navigering mdéjlig dven nattetid, detta som en foljd av
inrittandet av flyglinjer med kommersiella, regelbundna turer. Liksom for
sjofyrar har det av Svenska Aktiebolaget Gasackumulator (AGA) i Stock-
holm inforda belysningssystemet, AGA-systemet, visat sig sirdeles limpligt
dven for flygfyrar. DA AGA flygfyrar i de flesta hiinseenden inte skiljer sig
till princip fran AGA sjofyrar, beskrivs hir kortfattat kiinnetecknen for fyr-

belysning med AGA-systemet.

Fig. 1. En kdéigelfyr nattetid. Dessa fyrar,
som dir synliga pd 20 — 25 km avstdnd dr
avsedda att markera landningsplatsernas
léige vid storre stéider.

Dissousgasen

Den grundliggande tanken vid utarbe-
tandet av AGA-systemet for fyrbelys-
ning, som ir baserat pa en rad geniala
uppfinningar av nobelpristagaren fil. dr.
Gustaf Dalén, har varit att erhilla au-
tomatiskt verkande fyr, som endast med
linga tidsmellanrum behéver tillsyn.
Forsta forutsittningen for detta var, att
branslet for langre tid kunde lagras vid
fyren och automatiskt tillféras brinna-
ren. Ett brinsle, som kunde anvindas
for detta andamaél, visade sig vara dis-
sousgas.
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Dissousgas bestar av acetylengas, C,H,,
komprimerad i stdlcylindrar, som inne-
haller en pords massa indrankt med ace-
ton och som Idser gasen.

Gasackumulatorn

Acetylen, som brinner med starkt lysan-
de 13ga, kan inte utan vidare komprime-
ras. Den har niamligen visat benidgenhet,
att explosivt sonderfalla i sina bestdnds-
delar, kol och vite. Detta sdnderfall in-
traffar inte vid vanligt tryck, men vil
d3 trycket uppgér till 2 atmosfirer eller
mer. I nyss nimnda cylindrar kan emel-
lertid gasen komprimeras till 12 a 15 at-
mosfirer, utan fara for explosion. Detta
beror p4, att en explosion, om en sidan
skulle intriffa, inte fortplantas genom
den porésa massans ménga kanaler.

AGA-massan

En férutsittning for att explosionsfaran
skall vara avligsnad ir givetvis, att den
pordsa massan kan tila slag och stétar
utan att deformeras, stotar som cylindrar-
na kan utsittas fér under transport och
hantering. Detta var inte fallet med den
massa som utvecklats av de ursprungliga



uppfinnarna, fransminnen Claude och
Hess. Den bestod av trikol och cement.
I AGA-ackumulatorerna for dissousgas
anvindes dirfér en massa, AGA-massan,
vars sammansittning och konsistens ir
sddan, att den inte deformeras. Den inne-
héller bland annat asbestfiber.

Gasen tillférs ackumulatorerna till
ett tryck av 15 atmosfirer, varvid acku-
mulatorn innehéller 150 ginger sin egen
volym gas. Gasackumulatorerna tillver-
kas i ett flertal storlekar frin en kapacitet
av 112 liter upp till 90,000 liter med en
vikt av 1,7 kg respektive 1200 kg.

Det ir den pa detta sitt ackumule-
rade acetylengasen, som anvinds som
brinsle for AGA-fyrarna. Den gasmingd
som lagras vid fyren ir avpassad s att
den varar nigra méanader upp till 1 8r,
varefter gasforradet fornyas och de tom-
da gasackumulatorerna pa nytt laddas
vid sirskilda stationer.

Oppen laga respektive glodkropp

AGA-fyrarna ir av tvé slag, med hinsyn

till sittet varpa ljuset alstras,

e dels sddana som brinner med 6ppen
l3ga som lyser och

e dels sddana som ir férsedda med
glodkropp, som utstralar ljuset.

Det forra sittet dr anvindbart vid fyrar

med mindre ljusstyrka, medan glodljuset

kan anvindas dven for de storsta fyrarna.

Fyrkaraktir

Med avseende pd fyrskenets karaktir
kan en fyr antingen ha fast sken, d.v.s. en
stindigt lysande 13ga, eller ocksd vixla
mellan vitt och firgat sken eller mellan
ljusa och morka perioder, varvid olika
kombinationer dr méjliga med hinsyn
till periodernas lingd. Ett sddant inter-
mittent sken &stadkoms férr med rote-
rande skidrmar, som tidtals skymde bort
ljuskaillan.

Fig. 2. Klippapparaten som gor att fyren
blinkar. Detta sker genom att gasledningen
till brénnaren omviixlande oppnas och
stéings med hjdlp av ett elastiskt membran
och en hdvstdngsmekanism.

Klippapparaten

I AGA-fyrarna har detta problem fitt
en genial 16sning genom anvindning av
klippapparaten. Vixlingen av ljusa och
morka perioder dstadkoms genom, att
gasledningen till brinnaren omvixlan-
de 6ppnas och stings. D3 gastillférseln
stings slicks huvudldgan, medan en liten
evighetsliga forblir brinnande och tin-
der gasen, nir denna &ter strommar ut
till huvudbrinnaren.

Klippapparatens utseende framgar
av fig. 2 och verkar pa foljande sitt: Fran
gasackumulatorn strémmar acetylen ge-
nom en reduceringsventil och vidare ge-
nom ett ror in i klippapparaten. Denna
bestér av ett slutet rum, vars ena vigg ut-
gors av ett elastiskt membran. Detta er-
haller vid gasens in- eller utstrdmning en
ringa rorelse, som genom en hivstings-
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mekanism &verfors till den ventil, som
reglerar gasens utstrémning genom roret
till huvudbrinnaren. Genom att viss del
av mekanismen ir magnetiserad intrider
ventilernas 6ppnande och slutande med
ett dgonblickligt “klick”. Evighetsldgan
fir sin gas genom en separat ledning.
Klippapparaten arbetar med stor
precision och betriffande fyrskenets ka-
raktir kan alla tinkbara kombinationer
erhallas. De vanligaste ir for sjéfyrar f61-
jande:
1-klipp: En kort ljusblixt var 3:e sekund.
2-klipp: Tv4 korta titt pd varandra fol-
jande ljusblixtar var 6:e sekund
3-klipp: Tre korta titt pad varandra fol-
jande ljusblixtar var 9:e sekund
Ljusblixtarnas varaktighet uppgér till
0,3 sekunder, vilket dr fullt tillrickligt for
att de skall kunna uppfattas. Den tid, un-
der vilken ligan brinner ir alltsd endast
1/10 av hela perioden. Det inses vad detta
innebir i besparing av gasférbrukningen.

Solventilen
Med solventilen genomférs en ytterligare
visentlig minskning i gasforbrukningen.
Med denna stings tillférseln av gas vid
dagsljusets inbrott for att dter 6ppnas, dd
skymningen intrider. Hur stor den ge-
nom kombinationen av klippapparaten
och solventilen uppnidda besparingen i
gasforbrukningen ir, forstés av, att en gas-
mingd som under tre veckor skulle f6r-
brukas i en vanlig brinnare med konstant
brinnande 13ga, hir ricker ett helt &r.
Solventilens yttre utseende framgér
av fig. 3. Den bestdr av fyra stavar av
samma metall, av vilka en #r svart och de
dvriga dr blanka. Nir de utsitts for dags-
ljusets inverkan absorberar den svarta
staven ljus i hogre grad in de andra och
utvidgar sig dirigenom mer 4n de blanka.
Skillnaden i lingdutvidgningen mellan
stavarna, som vid diffust ljus inte ir storre
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Fig 3.
Solventilen.
Denna grundar
sig pd den olika
utvidgningen
av svarta och
blanka stavar
vid bestrdilning.

in 0,0016 mm, utnyttjas for att paverka
en ventil, som stinger av gastillforseln till
klippapparaten, s3 att endast evighetsl3-
gan fortsitter att brinna. D3 dagsljuset
forsvinner pd kvillen, sammandrar sig
den svarta staven till samma lingd som
de andra, och gasventilen Sppnas, varvid
fyren ater trider i funktion.

Dalén-blandaren

Som ovan namnts ir de storre AGA-fy-
rarna férsedda med glédljusbriannare. For
forbranningen av acetylengasen krivs hir
en bestimd tillférsel av luft. Den erfor-
derliga proportionen av dissousgas och
luft erhilles med den sk. Dalén-blanda-
ren. Denna, som schematiskt visas i fig. 4,
drivs av gastrycket frin gasackumulatorn
och verkar p3 foljande sitt.

Frin gasackumulatorn strdmmar ga-
sen in genom roret 5 i membranhuset 4,
och di trycket i detta nitt en viss storlek
paverkas membranet 13 och den dirmed
forbundna ventilen 12, varigenom gasin-
loppet stings av. Samtidigt 6ppnas gasut-
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Fig. 4. Dalén-blandare.
Denna ger den for glid-
kroppens upphettning nod-
viindiga blandningen av
dissousgas och luft.

(Se vidare beskrivning i

texten)

loppet 6 till det yttre membranhuset 7,
och gasen strommar ut i detta, i vilket
samtidigt luft i lamplig mangd stréommar
in genom ventilen 8 och blandar sig med
gasen. P4 grund av tryckminskningen i
huset 4 sinker sig nu membranet 13 och
det dirmed férbundna membranet 14,
varvid gasblandningen genom ventilen 9
pressas ut i rummet 10, varifrn den ge-
nom ledning 11 fors vidare till brannare.
Férloppet upprepas iter.

Linsrotatorn

Dalén-blandaren har dven kommit att ut-
nyttjas for ett annat andamal, nimligen
fér drivning av det roterande linssyste-
met, som anvinds i stérre fyrar. Med de
pa bilden synliga linkarna 16 och 18 och
vinkelhdvstdngen 17 6verfors nimligen
membranets 14 rorelse till en kuggvixel,
som driver det roterande linssystemet.
Genom att ge detta en tillrickligt stor
svingningsmassa overfors den frin mem-

branet diskontinuerligt utgdende kraft-
impulsen till en kontinuerlig vridnings-
rorelse. Linssystemets rotation sker pa
detta sitt fullkomligt automatiskt utan
att kriva nigon tillsyn s linge som ga-
sen ricker i ackumulatorn. Férr anvindes
for det roterande linssystemets drivning
ett urverk, som maéste dras upp for hand
med jimna mellanrum.

Glédnitsvixlaren

Slutligen m4 nimnas idnnu en apparat,
som anvinds vid glodgasfyrarna, namli-
gen glodnitsvixlaren. DA glodkropparnas
livslingd aldrig kan forutses exakt skulle
det erfordras stindig tillsyn av fyrarna for
utbyte av glodkropparna. Med glédniits-
vixlaren sker detta automatiskt. D& en
glodkropp gér sonder, brianner lgan av en
littsmilt stav, varigenom en mekanism
utldses, som avligsnar den séndriga glod-
kroppen och ersitter den med en ny.
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Flygfyrar
Efter denna redogérelse for AGA-fyrar-

nas konstruktion och verkningssitt skall
i korthet beskrivas nigra fyrtyper sirskilt
avsedda for lufttrafiken. De kan indelas i

nedanstiende tre klasser, nimligen:

1. Fyrar for angivande av flyglinjens
riktning

2. Vindriktningsindikatorer for utvi-
sande av vindriktningen pa land-
ningsplatser.

3. Kigelfyrar, som visar landningsplat-
sernas lige.

Flyglinjens riktning

For detta indamal kan anvindas antingen

e  starka fyrar med stor lysvidd, upp-
stillda pé stora avstind fran varand-
ra, utrustade med glddkropp och
roterande linssystem, eller

®  mindre, nirmare varandra uppstill-
da fyrar som brinner med 6ppen
l3ga och ir forsedda med stillasta-
ende lins.

Bada slagen skiljer sig egentligen frin
motsvarande sjéfyrar endast med hinsyn
till det utsinda ljusets riktning. Det lig-
ger i sakens natur att ljusriktningen mas-
te vara en annan for flygfyrar dn for sjo-
fyrar. Genom att pa lampligt sitt placera
prismor och speglar bryts och reflekteras
ljuset s8, att det kommer att spridas fran
horisonten och uppét mot zenit, med
storsta intensitet i en riktning som lig-
ger nigra grader dver normalplanet. P&
detta sitt blir synvidden niamligen storst
i den riktning, som fyren observeras frén
ett flygplan.

I fig. 5 visas en apparat forsedd med
roterande linssystem och som &r avsedd
{or de storre flygfyrarna medan fig. 6 visar
en liten fyrb3k for flyglinjer. Fyrar av det
forstnamnda slaget ha exempelvis funnit
anvindning p& den engelska strickan av
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Fig 5. Apparat med roterande linssystem.
Denna apparat dr fullstindigt automatisk.
Ljuskdllan bestdr av en glodkropp, som
forbrukar 25 — 50 liter acetylen per timme.
Dessa apparater anvénds for flyglinjen
London — Paris.

flyglinjen London - Paris. Ljuskillan ut-
gors hir av en glodkropp, som allt efter
fyrskenets karaktir och linsens storlek
forbrukar 25 till 50 liter acetylen per tim-
me. Apparaten ir forsedd med tvd Dalén-
blandare, av vilka den ena #r reserv, sol-
ventil och automatisk glodkroppsvixlare.
D3 linssystemets rotation dven forsiggdr
pa beskrivet sitt dr apparaten fullstindigt
automatisk. Den tinder sig vid morkrets
inbrott och slocknar i dagningen, varvid
samtidigt dven Dalén-blandaren upphér
att verka och linssystemets rotation upp-
hor, utan att det krivs nigon som helst
tillsyn annan in di gasforridet behover
fornyas vid férut bestimda tider.



Fig 6. Fyrbdk for
fyrlinjer.

Dessa fyrar dir
forsedda med en
blinkljusapparat
av vanlig typ.

De har kommit
till anvindning i
Amerika pd den
del av flyglinjen
New York — San
Fransisco  som
passeras nattetid.

Fyrar av detta slag placeras pd ett av-
stdnd av 30 — 40 km frén varandra och
har en lysvidd av 50 - 55 km. De ir
riktade s3 att de syns frdn varje normal
flyghojd. Betriffande fyrskenets karaktir
anvinds for flygfyrar 1-klipp var 5:e se-
kund, 2-klipp var 5:e sekund och 3-klipp
var 7:e sekund.

De i fig. 6 visade fyrbdkarna har fun-
nit anvindning i Amerika for den inter-
kontinentala flyglinjen mellan New York
och San Fransisco och som &ven anvinds
nattetid. De dr uppstillda pd ett av-
stdnd av c:a 5 km frdn varandra. De ir
férsedda med en klippapparat av vanlig
typ och ljuskillan utgdrs av en dppen
acetylenbrinnare, som upptill skyddas
av en glaskupa. De arbetar fullstindigt
automatiskt och utan tillsyn. Lysvidden
varierar allt efter ldgans storlek, men
avpassas limpligen si att flygaren alltid
ser minst tva fyrar framfér sig. Han har
da alltid en tydlig uppfattning av flyglin-
jens riktning, vilket sikerligen medfér en
gynnsam psykologisk inverkan, som inte

bor underskattas. Betriffande ljuskarak-
tiren si har erfarenheten visat att den
i detta fall bista effekten uppnds med
korta, titt pa varandra féljande ljusblix-
tar (c:a 150 per minut).

Visning av vindriktning

Den i fig. 7 visade vindriktningsindikatorn
har till uppgift att visa vindriktningen p4
landningsplatser och dven att ange deras
lige. Den arbetar savil dag som natt. Den
ir forsedd med tre vita vingar som till-
sammans bildar ett "T” och som stiller in
sig efter vindriktningen med hjilp av ett
roder. Vingarna ir belysta nattetid. Ljus-
killan utgérs av en glédkropp med glod-
kroppsvixlare samt solventil. Den arbe-
tar siledes automatiskt. Ljuskillan omges
av ett hus med tre linser och som belyser
vingarna. Hela systemet ér vridbart kring
en vertikal axel. Vindriktningsindikatorn
kan iven vara utrustad med olikfirgade
lampor som anger vindhastigheten.

Fig. 7. Vindrikiningsindikator.
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Fig 8. Vindriktningsindikatorns utseende
nattetid.

Ljuskaraktiren kan som alltid vid AGA-
fyrarna varieras inom vida grinser. En
limplig sammansittning har visat sig
vara omvixlande lika linga ljusa och
morka perioder, exempelvis 1 sekund
ljus + 1 sekund morker. Nattetid och
vid klart vider kan den uppfattas som
en blinkande ljussignal pa ett avstand av
c:a 18 km under det att signalens form
och utseende tydligt framtrider pd ett
avstdnd av 3 — 5 km. Vid dagsljus syns
signalen pé ett avstdnd av flera mil.
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Kigelfyrar

Kigelfyrarna slutligen ir avsedda att mar-
kera landningsplatsens lige vid storre sti-
der. Det har nimligen visat sig att en fly-
gare dir har svart att orientera sig efter en
blinkande signal men littare att iaktta en
signal av bestimd form. Kigelfyrarna har
konstruerats for detta och kinnetecknas
dels av form och dels av den betydande
storleken. Kigelfyrens diameter ir vid ba-
sen c:a 7,2 m och har en héjd av 4,5 m.

D4 i storre stider elektrisk strém
finns tillginglig utgors i detta fall ljuskal-
lan av elektriska lampor. Fér varje fyr an-
vinds 5 stycken glédlampor om vardera
1500 W. En av dem finns i en linstrum-
ma vid kiglans topp och strilar horison-
ten runt och dven uppit med hjilp av
en spegel. De 6vriga lamporna lyser pa
kiglans nedre del utan att ge direkt ljus i
horisontalplanet.

Fig. 1 visar en kigelfyr nattetid. Fran
luften ser den ut som en triangulir, ljus
yta och kan litt skiljas frin andra ljus. P4
ett avstdnd av 20 — 25 km ses den som
en ljus yta av bestimd storlek.



