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Nar radionavigeringen borjade i vart land



Forord

Deccasystemets tillblivelse &r en dramatisk historia. Ett engelskt
grammofonbolag som startat redan pa 1800-talet lyckades pa
1940-talet utveckla ett positionssystem for sjofarande vilket fick
avgorande betydelse for de allierades framgangar vid invasionen
"dagen D" 1944.

Davarande Svenska Sjokarteverket forstod tidigt betydelsen av

systemet och ett flyttbart system upphandlades redan 1947.
Efter en drygt 50-arig epok med god service till sjofarande har
systemet nu blivit gammalmodigt d& det amerikanska satellitnavi-
geringssystemet GPS och uppbyggnaden av referensstationer
(DGPS) resulterat i att det nu ar majligt att fa betydligt hogre nog-
grannhet 4n de 50-100 m som deccasystemet gav anvandarna.

Sjofartsverket beslutade darfor i mitten av 1990-talet att kedjan
skulle stidngas vid arsskiftet 1999/2000. S& skedde ocksd aven om
klockan hann bli 01.00 1/1 2000 svensk tid, eftersom man till sjéss
anvander sig av den internationella tidsnormen GMT.

Vi pa Sjofartsverket tycker att denna teknikepok ar val vard att
dokumentera och darfér har Sjofartsverket givit Lars Malmquist i
uppdrag att skriva en resumé om Decca-epoken. Hans deccaer-
farenheter striacker sig under 40 ar med bdérjan 1951.

Samtidigt har atgarder vidtagits for att till eftervarlden spara
utrustning och férhoppningsvis en hel station sé att vi i framtiden
far mojlighet att se hur man under 1900-talets senare halft bestam-
de sin position i vart land séval som i stora delar av Gvriga
Europa.

Tanken &r bl.a. att med hjilp av detta lilla hafte skapa forsta-
else for nodvandigheten av att bevara tekniken at eftervarlden.
Nasta steg blir att foérsoka intressera tekniska muséer, Riksantik-
variedmbetet och andra att hjalpa till med detta arbete.

Vi hoppas att Ni skall finna denna dokumentation intressant
och inspirerande och att vi har lyckats vacka Ert intresse foér med-
verkan i anstréngningarna med att bevara deccasystemet och dess
historia till eftervérlden.

L

Bertil Arvidsson Lars Malmquist
Teknisk Direktor Forfattare
Sjofartsverket
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1. Deccasystemet och dess grundare

The Decca Dukephone grammophone

Ar 1914 tillverkade firma Barnett Samuel & Sons Ltd, grundad
som musikfirma i London 1832, den forsta barbara grammofonen
som fick namnet Decca. Forsta sidan i Daily Mail 16 juli 1914
utgjordes av en annons om "The Decca Dukephone — a gram-
mophone compact and portable 2.2.0. pound”. 1928 &ndrades fir-
mans namn till The Decca Grammophone Company Ltd. The
Decca Record Co Ltd, moderbolag for Deccakoncernen, kdpte
aktierna och 1962 andrades namnet pa moderbolaget till Decca
Limited samtidigt som Decca Record Co Ltd blev ett dotterbolag.
En driftig engelsman, ekonomen Edward Robert Lewis, fodd
1900, kopte 1929 det aret innan bildade bolaget. Tio ar senare
satsade han pa O Briens och Schwartz” idéer om ett nytt navige-
ringssystem senare ként som Decca Navigatorsystemet. Det var
Lewis som 1950 ocksa bildade dotterbolaget Decca Radar Ltd for
att tillverka och sélja de radar for fartyg som hade utvecklats av
navigatorbolaget. Lewis adlades 1961 och var sedan kadnd under
namnet Sir Edward.

Decca Navigator och Radar AB i Sverige bildades den 15 sep-
tember 1952. Deccas forsta kontor i Sverige lag pa Sjala-
gardsgatan 6A i Gamla Stan. Olle W&geus som tidigare varit for-
saljningschef pa ITT-foretaget Standard Radio i Bromma, da gene-
ralagent for Decca i Sverige, utsags till firmans forste verkstallan-
de direktdr. Firman hade i starten 6 anstéllda, under sin glanstid
omkring 125 personer.

Deccasystemet

William O’Brien som var amerikan hade 1938 uppfunnit decca-
systemet. Men det var i England hos Edward Lewis som han och
Harvey Schwartz i storsta hemlighet experimenterade med det
nya positionssystemet. Forst efter en framgangsrik demonstration
1942 insag de militara myndigheterna att systemet var synnerligen
anvandbart vid den planerade invasionen i Normandie. Det skul-
le d& vara nddvandigt att svepa rannor i de minfalt som fanns
utanfor den franska kusten sa att invationsfartygen sakert kunde
ta sig till land. Det sags att utvecklingen till stor del finansierades
med hjalp av grammofonskivor av mérket Decca. Naturligtvis
bidrog val aven engelska staten med pengar till det hemliga pro-
jektet som fick namnet QM. Nar utrustningen togs ombord kalla-
des den the Blue Gasmeter. Admiral Ritchie, legendarisk hydroo-
grapher i England, som var First Lieutenant ombord pa HMS Scott
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Kopia av ett av de unika
sjokort som invasionsflot-
tan anvande den 6 juni
1944 pa sin vag mot
Normandie.
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pa D-dagen den 6 juni 1944 berattar i tidningen Hydro Inter-
national: |1 was laying the buoys under the direction of the
Navigation Officer who called me to the charthouse as we ente-
red the Bay of Seine to demonstrate how he was finding the posi-
tions. Two sets of figures showing on the blue gasmeter indica-
ted two numbered hyperbolae on the chart, the intersection
which gave the fix. To me it was pure magic. The use of electro-
nics for navigation and hydrography was born in the Channel on
6 th June 1944,

Bilden ovan visar en kopia av ett av de sjokort som anvandes
pa D - dagen och en oversattning av den pa sjokortet sedermera
inlagda texten beréttar:

Det forsta Decca sjokortet fran andra varldskriget.

Decca-systemet uppfanns fére andra varldskriget av en ameri-
kansk ingenjor W J O’Brien, och de férsta proven utférdes i
Kalifornien ar 1940 av O’'Brien och H F Schwartz. Den senare
blev sedermera chefsingenjor pd Decca Company i London.
Resultaten dverlamnades till Brittiska Amiralitetet som i systemet
s&g en mojlig lésning pd navigationsproblemen i kommande
omfattande operationer. | nara samarbete mellan Admiralty
Signal Establishment (numera ASWE) och Decca utformades sys-
temet praktiskt och blev for forsta gdngen demonstrerat till havs,



utanfor Anglesey, i september 1942. | januari 1944 erhéll decca-
systemet, nu kdnt under kodnamnet "Outfit QM”, sin forsta prak-
tiska test vid en noggrann navigering av vissa fartyg under en
omfattande invasionsévning.

| maj1944 etablerades en kedja bestdende av tre sandarstatio-
ner p& Englands sydkust. Masterstationen |ag nara Chichester,
den vastra slavstationen nara Swanage i Dorset, och den &stra
slaven vid Beachy Head. The Hydrographic Department vid ami-
ralitetet berdknade och ritade Decca-néaten vilka distribuerades
till de berdrda fartygen i form av ett numrerat hyperbelnat som
tryckts pa existerande sjokort. Detta sjokort ar ett aktuellt exempel.
Allt eftersom sjokorten och stationerna blev klara tranades marin
personal i driften av sdndarstationerna och med installationer av
fartygens mottagare. Elva av de fartyg som skulle anvanda syste-
met p& D-dagen var minsvepare, tva var fartyg av hamnférsvars-
typ, och fem var landstigningsbatar.

Pa sjalva invasionsdagen, 6 juni 1944, skulle det nya posi-
tionsbestamningssystemet anvandas till att vagleda de forsta far-
tygen i minsvepningsflottan nar de skulle svepa korridorer genom
fiendens minfalt. Darefter skulle den ledande styrkans landstig-
ninsbatar med hjalp av sina egna deccamottagare ga genom de
tranga svepta kanalerna och pa sa satt landa precis pa de 6nska-
de punkterna pa kusten. Systemet majliggjorde att dessa uppgifter
kunde utféras framgangsrikt. Berakningar hade visat att land-
stigningsfartygen skulle kunna na sin forutbestamda destination
inom 200 meter. | de flesta fall befanns det aktuella felet vara
manga ganger mindre.

Den forsta permanenta kedjan for civilt bruk — den engelska —
togs i drift sommaren 1946 efter att de forsta foérsoken gjorts av
engelska Kommunikationsministeriet i samarbete med rederier.
Efter 6 manaders prov godkindes Decca Navigator-systemet som
allmant navigeringshjalpmedel och planering av deccakedjor vérl-
den Over kunde bérja. Internationellt godk&dnnande fick systemet
genom beslut i maj 1947 av Internationella Sj6fartskongressen for
Radionavigering. De forsta deccakedjorna hade inte laneidentifi-
ering forran 1948 och multipulssdndning infordes sd sent som
1961.

Snabb positionsbestamning

En deccakedja bestod av tre eller fyra stjarnformigt placerade sén-
darstationer med huvudstationen i centrum och slavstationerna
pa ett avstand av 150 — 200 km. Stationerna siande kontinuerligt
pa vaglangder 3 500 — 4 200 m. Sandningen fran slavarna hade
ett last faslage i forhallande till signalen fran huvudstationen och
genom att radiosignalerna gick med konstant hastighet uppstod
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Deccometer till den &ldsta
deccamottagaren.

Blockschema for decca-
mottagare.

ett stationart linjenét — deccanétet — vil-
ket bestod av hyperbler. En deccahy-
perbel definieras som en linje med
samma fasvinkelskillnad mellan radio-
vagor fran ett par sandarstationer som
ligger i hyperbelnatets brannpunkter. |
en deccamottagare ombord jamfordes
fasvinkeln mellan de bada mottagna
radiovagorna och gav observatéren en
ortlinje i form av en hyperbel vilken
aterfanns i sjokortet. Ett annat par radi-
ovégor gav pd samma sétt en andra ort-
linje som skar den forsta i mottag-
ningspunkten och pa sd satt erholls
positionen.

Avlasningen gjordes pé& en deccometer med tre klockliknande
instrument s.k. deccometrar vars visare rorde sig allt eftersom far-
tyget forflyttade sig. Den siffra som visaren pekade pa aterfanns
som en numrerad hyperbellinje i sjokortet och skarningen mellan
tvd linjer gav positionen. En kedja tickte ett omréade till ett
avstand av c:a 240 M fran huvudstationen.

Alla deccakedjor arbetade pa frekvenser som ar uppbyggda
efter ett och samma monster. Masterstationen sande pa 6f, rod
slav sande pa 8f, gron slav pé& 9f och violett slav pa 5f. Dessutom
sande stationerna 8,2f samt vissa frekvenser samtidigt for lane-
och zoneidentifikation.
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2. Den forsta svenska deccakedjan

Det var Klart for atminstone Europas sjofartsnationer att decca-

systemet skulle bli vardefullt for allmén navigering i Europas far-

vatten. Deccabolaget i London utarbetade efter kriget ett forslag

till en kedja som skulle tacka s6dra delarna av Skandinavien.

Forsvarsstaben sammankallade darfor &r 1946 ett antal myndig-

heter till en konferens som behandlade radionavigering.
Myndigheterna var emellertid tvek-

samma till systemets anvandning for l\
allman navigering eftersom det d inte

hade nagon laneidentifiering. Forsvaret |
ansdg dessutom att det var alltfor latt-
stort for militart bruk. Konferensen
enades dock om att rekommendera
Sjokarteverket att ta upp forhandlingar — X
med Decca om inkdp av en portabel )
sjomatningsdeccakedja med tva slav- — = A k)
stationer. Forhandlingar i London, déar . 7
Sverige representerades av kommen-
dorkapten Folke Melcher som pa |

denna tid var métningschef, resultera- S YL a -
de i att Sjokarteverket 1947 bestéllde e 28 3 b
Sveriges forsta deccakedja som dock £ N7 f

endast var avsedd for sjomatning.

Sjomatningskedjan

Denna kedja bestod av huvudstation (masterstation), tva slavar
och utrustning for en enkel monitorstation for 6vervakning av
kedjans stabilitet. Sandarstationerna hade en effekt av 600 watt
och masterstationen sédnde pa 88,516 kHz. Kedjan levererades
1947 och sattes upp pa smalandskusten.

For att fa basta skarningar mellan hyperblerna i det forsta mat-
omradet, Gotska Sjon, placerades sandarstationerna pa engels-
mannens inradan ca 10 km in i land, rod slav i Farbo, mastersta-
tionen i Skedshult och gron slav i Tystberga. Detta visade sig
senare inte vara nagon bra placering, kedjan fick dalig stabilitet.

Man tankte lagga kontrollstationen i Gryt men den placerades
slutligen i Vastervik 300 — 400 m fran havet tamligen hogt vid
Grénsosund utanfor Vastervik. Detta var nog den allra sémsta sta-
tionsplaceringen eftersom det var héarifran som man skulle styra
och kontrollera hela kedjans stabilitet. Engelsmannen som skulle
vara specialister visade sig vara daliga radgivare. Overdirektoren
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sodra Skandinavien.




Deccastation for sjomat-
ning, interiér av slavsta-
tion. Husens storlek c:a
2 x 3 m. T.h. sandarenhe-
ter, forrdd av elektronror,
t.v. mottagare/drivenhet
for slavstationens frekvens

Sjomatningskedjans forsta
kontrollstation i Vastervik
1949. T.h. tvd deccamot-
tagare, t.v. radiosandare
och mottagare samt tele-
fon. | mitten syns kontroll-
deccometern.

vid FOA, Hugo Larsson, som hade stor
erfarenhet frdn tidigare arbeten vid
Televerket blev snart Sjokarteverkets kon-
sult i deccafrdgor och under hans ledning
forbattrades kedjans stabilitet kontinuer-
ligt.

Alla fasvridningar pd kedjan forsokte
man till att bérja med korrigera per tele-
fon genom att ringa till respektive slav-
station. P& den tiden fanns inga riktnum-
mer utan alla "ldngvéga” telefonsamtal
maste bestallas over telefonist. Tele-
fonnaten pé landet var daliga och korri-
geringarna tog alldeles for lang tid. Darfor
gick man snart 6ver till radio. Noggrann-
heten var nu - trodde man - = 3 hund-
radels lane.

Genom att stationerna lag langt fran havet med daliga jordnat
kunde ett ordentligt regn p& nagon av slavarna gora att kedjan
drev 0,1 lane (en lane var 500-1500 m). En pl6tslig mystisk drift
pa det roda natet konstaterades bero pé att nar man kokade kaffe
pa rod slav, dvs nar man slog p& kokplattan for fullt, dd drev
kedjan flera hundra meter. 1949 byggde Ake Sundelin, som d&
svarade for driften av kedjan, ett helautomatiskt fasningssystem
och stabiliteten blev strax mycket béattre, omkring 5 m pa baslin-
jen.

Radiovagor gar olika fort nir de gar over olika slag av land
eller 6ver vatten. Detta hade man nog klart for sig redan pa 1940-
talet. Att utbredningshastigheten varierade sd mycket var dock en
dverraskning. Den svenska berggrunden och vara barrskogar var
starkt dampande, vilket stallde till stora problem och fel pa dec-
capositionen ute till sjgss, s.k. landkorrektioner. Den smalandska
placeringen av kedjan var anledning-
en till att dessa korrektioner blev
stora.

Deccasjokort for sjomatning

Antennsystemets centralpunkt pa sta-
tionerna mattes in mycket noggrant av
Sjokarteverkets statsgeodet. Sedan
bodrjade det stora berdkningsarbetet
for alla hyperbler med hjalp av hand-
raknemaskin, den helt handdrivna
"Facitsnurran” eller den lite moderna-
re eldrivha varianten. Nar tillrackligt



manga punkter for varje hyperbel var berdknad slogs punkterna
ut pé ett stort papper som hade placerats pd en noggrann koor-
dinatograf. En ndl stacks i varje punkt och en lang rii, en smal och
bojlig linjal, lades utefter nalarna varpd hyperbeln kunde ritas
utefter linjalen. Dessa forsta deccasjokort med hyperbler berék-
nade pa en utbredningshastighet av 299 650 km/s var sedan
underlag for den kommande kontrollen av deccakedjan till sjoss
dvs uttagning av landkorrektioner. Sjomatningsfartyget Gustaf af
Klint arbetade 1948 i tre veckor med att kartldgga landkorrektio-
nerna for hela matningsomréadet utanfér smalandskusten.

Den ”’portabla” deccakedjan

Det hette att sjomatningsdeccakedjan var portabel. Det var den
men den var absolut inte lattflyttbar med sina fyra 30 meters
antennmaster av stal, vinterbonade stationshus med all utrustning
samt mobler och koksgerad for fem man. Man behévde smalands
storsta lastbilar, 2 for varje station, for den forsta flyttningen. Den
skedde forsta gdngen hosten 1951, destinationen var sddra
Gavlebukten.

For matningar inom detta omrade placerades stationerna med
den sydligaste slaven pa norra GrasO, masterstationen pa lggon
utanfor Gavle och rod slav pd Hornslandet utanfor Hudiksvall.
Kontrollstationen placerade man i Axmarby. Denna gang var man
noga med att ldgga stationerna sa att man kunde dra ut delar av
jordnaten till havet. Nu hade man en stabil och bra kedja och
gjorde matningar i flera ar i Gavlebukten.

Marinen som frdn bdrjan varit mycket tveksam till att bygga en
fast deccakedija i Sverige borjade nu vackla fran sin tidigare stand-
punkt och gjorde under denna tid prov fran tva stérre minsvepa-
re med att stora deccakedjan. Till bybefolkningens stora forva-
ning lopte dessa fartyg in i Axmarviken norr om Géavle dar kon-
trollstationen da var placerad, fortojde vid kaj, och fick sina lana-
de deccamottagare installerade. Det visade sig vara mycket latt att
stora kedjan, och under nagra timmar
laste kedjans slavstationer pa en lang-
vagsstation for telegrafi, SAW, som lag
i Karlsborg vid Vattern.

Véara sjdmatande vanner pd andra
sidan Bottenhavet hade inte ndgot
battre navigeringssystem for sina utsjo-
matningar an den svenska deccaked-
jan. Under flera ar sjomatte aven det
finska sjomaétningsfartyget Nautilus
(angfartyg) pad den svenska sjomat-
ningsdeccakedjan.
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1956 var det dags for nésta flyttning. Nu stod sddra
Bottenviken i tur att métas. Stationsplaceringar under tre ar: Ultrd
utanfér Ornskoldsvik, kombinerad master- och kontrollstation i
Sormjole samt pa Holmoarna. Nordligaste placeringen fran 1959
var Bjurdklubb vid Skellefted, Kallax by och Haparanda. Har stod
kedjan tills man lade ner den 1962. Kedjan saldes da i vissa delar
tillbaka till Deccabolaget i London. Oljeprospekteringen i
Nordsjén och runt Skottland var i full gdng och man behévde
sdval radiofrekvenser som nagra av de gamla deccamottagarna.

Harlig sommartjanstgoring

Deccastationerna for sjomatningskedjan var bemannade med
varnpliktiga frdn Flottan, en teletekniker, en motorskétare, en
décksman och en kock. Stationscheferna var i regel civilanstallda
tekniker eller folk fran Sjokarteverket.

Det ar naturligtvis manga minnen och episoder fran denna tid,
bade roliga och trakiga. Nar kedjan skulle flyttas hade man alltid
nagot som man kallade for omtaliga transporten. | en skapbil,
man hyrde alltid bil frdn Televerket pa den tiden, lastades de
mest omtaliga och skakningskénsliga utrustningarna och sedan
kérde man forsiktigt med dem till de nya stationsplatserna. Vid
flyttningen fran sodra Bottenhavet till Bottenviken var bilen las-
tad men inte tankad och en av de véarnpliktiga fick i uppdrag att
kora och tanka bilen. | en svag kurva var val farten lite for hog.
Den 6vertunga folkvagnsbussen vilte med all 6mtalig utrustning.
Det var inga vackra ord som sades till den bevéringen.

En historia som etsat sig fast i minnet vittnar om att gransen
mellan sill och strémming gar nagonstans séder om Kalmar. De
varnpliktiga kockarna péa deccastationerna visste i regel mycket
litet om matlagning. Det gar manga historier om vilka som vid
monstringen ansags lampliga for detta ansvarsfulla varv. -Jasa du
kan blanda betong! Da kan du nog ocksa gora sas. Du blir kock!
Det var i Vastervik 1951. Det skulle bli strommingsflundror och
potatismos till middag. Kocken fick med sig fem kronor, cyklade
ivdg med besked om att vi ville nog &ta tre fyra flundror per man.
Det var ju vad man normalt & hemma hos mor i Skane. Vi var
fem pa stationen. Efter en stund ringer en bekymrad kock fran
fiskaffaren. — Pengarna récker inte, det blir bara tio sillar!
Konstigt! Jo men de ar ratt stora sa vi blir nog matta. Okej, kom
hem da! Det blev inte strommingsflundror till middag utan inlagd
sill i en hel vecka.

11



3. N Ostersjokedjan

Forsta fasta kedjan

Den forsta fasta kedjan i Skandinavien byggdes och bekostades
av Decca 1947 i Danmark. Under bdrjan av 50-talet byggdes flera
kedjor i norra Europa och 1955 var tiden mogen for en svensk
deccakedja.

Den 5 februari 1955 skrevs kontrakt mellan Decca och Marinen
om leverans av en komplett kedja som skulle tacka norra Oster-
sjon. Marinen stod fér 950 000 kr medan Deccabolaget sjélv
beraknades sta for aterstoden, 350 000 kr.

Marinforvaltningen som stod som kodpare svarade for kostna-
den for byggnaderna, 850 000 kr. Installationskostnaderna upp-
gick till 140 000 kr dvs en totalkostnad for statsverket pa nastan
2 Mkr. Marinen bestéllde samtidigt 50 deccamottagare MK 5 till en
kostnad av 750 000 kr. Det normala for vanliga anvéndare var
annars att man hyrde mottagare av Decca, hyreskostnaden per
mottagare var vid denna tid c:a 5 000 kr/ar.

Kedjan hade en masterfrekvens pa 84,825 kHz, kedjenumret
var 4B och driftkostnaden forsta aret var c:a 350 000 kr.

Master och kontrollstationerna placerades i Nyndshamn, réd
slav pd Radmanso, gron slav i narheten av Farosund pa Gotland
och den violetta slaven utanfor Bjorkvik inte langt fran Nykoping.

Styrstativen i Nynéshamn
p& den forsta deccaked-
jan.




Antennsystemet pa en
deccastation.

. Ett nybildat bolag som kallades Navi-
gatorservice AB svarade till den 1 juli
1961 for driften av den nya deccakedjan.
Vid dppningen i oktober 1957 var 12 man
anstdllda for driften av kedjan. Kon-
trollstationen var placerad nagra km fran
masterstationen och hade fem deccamot-
tagare for Overvakningen av kedjan. En
ny kontrollstation byggdes 1977 vid Alm-
dsa, 14 km fran stationen varifran kon-
trollavlasningarna o©verfordes via radio-
lank till masterstationen fvb till den da
nydppnade centalmonitorn i Norrkdping.

N&r man skulle gora de forsta matema-
tiska berdkningarna for den nya decca-
kedjan fanns i Sverige en "matematikma-
skin” pa Tekniska Hogskolan i Stockholm
som kallades BESK. Den var helt upp-
byggd med méngder av radiorér och
hade, tyckte man da, en véldig rakneka-
pacitet, i dag jamforbar med en bra fick-
kalkylator. P4 denna gjordes alla korrek-
tionsberdkningar — ett stort framsteg om man jamfor med tidiga-
re da allt arbete hade gjorts med handdriven Facitsnurra.

Fran sjomatningsfartyget Gustaf af Klint som kartlade vagut-
bredningsfelen pd den nya deccakedjan (landkorrektionerna)
upptackte man att Gotland 1ag 200 m fel pa sjokorten. Ett fel av
ringa praktisk betydelse men som véckte beréttigad uppmérk-
samhet.

Ostersjokedjan, som sedan den byggdes hade arbetat med MK
5 séndning, byggdes om till MK 10 s&ndning med multipuls i
januari 1962. Det var en gammal, helt rérbestyckad utrustning
som med alla reservutrustningar endast hade haft driftsavbrott i
sammanlagt en och en halv minut under de gangna fyra aren.
Viss av den materiel som var avsedd for de da aktuella norr-
landskedjorna anvéndes och den gamla utrustningen sandes till
England for modernisering for att sedan anvandas pa norrlands-
kedjorna.

Det hade lange statt Klart att placeringen av den rdda slaven
inte var idealisk m.h.t. erhéllen noggrannhet i Alands Hav. Man
undersokte om det skulle vara mojligt att flytta stationen till
Aland. Sista aren pa 60-talet tecknades ett avtal med finska Sjo-
fartsstyrelsen om driften av stationen och 1970 6ppnades den nya
roda slaven som sande fran Aland. Ur forsvarssynpunkt lades rad-
mansostationen ett antal ar i malpase men revs senare.
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Invigningen av N Ostersjokedjan

Det var ett entusiastiskt ingenjorsteam pa 12 man under ledning
av Gunnar Stein péa svenska Decca som under sommaren 1957
installerade den forsta kommersiella deccakedjan. Man var t.o.m.
fardiga s tidigt att alla fick en extra semester och halva gruppen
skickades till England fér studier innan kedjan invigdes i oktober.
Just under dessa dagar skoét ryssarna upp den forsta satelliten,
Sputnik 1. En epok hade bérjat som skulle medféra deccasyste-
mets nerlaggning 43 ar senare.

Invigningen av kedjan var en stor hdndelse som uppmarksam-
mades pa allt satt. Prins Bertil tryckte pa knappen for denna den
11:e deccakedjan i varlden. Det skedde infor trehundra inbjudna
gaster som embarkerat kryssaren Tre Kronor och tva jagare pa
Harsfjarden och som efter invigningen férdes iland nar fartygen
hade ankrat utanfor Saltsjobaden. Decca Company i London med
agaren mr Edward Lewis som vérd bjod darefter pd middag i
Gyllene salen i Stockholms Stadshus. Varje kedjeinvigning har
grundligt celebrerats och man forstar i dag att detta var stora han-
delser i landet val bevakade av press och radio. Deccasystemets
uppfinnare och konstruktérer O"Briens och Schwartz var natur-
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Stationsritning, Skagerak-
kedjan. 1-5 sandarstativ,
8 styrstativ, 9-10 kontroll-
stativ och skrivare, 11-12
likriktare +/- 27 V, 13-14
likriktare 115 V, 15 mot-
tagarantenner, 16 batteri-
er -27V, 17 batterier
+27V, 18 batterier 115V,
19-22 dieslar och genera-
torer.

ligtvis viktiga gaster denna dag. Hela invigningen fick, pa grund
av att norske kungen Haakon den VII avlidit den 21 september,
med fem dagars varsel skjutas fram en dag till den 2 oktober
1957, nya inbjudningskort skickas ut och programmet gdras om.
Prinsen kunde inte komma den dag som tidigare bestamts.

Hela invigningen med alla tal och intervjuer finns dokumente-
rad pa en 33 varvs LP skiva, naturligtvis av fabrikat Decca. 5 000
fartyg runt vérlden varav halften fiskefartyg anvinde sig vid
denna tid av deccasystemet. Dagen efter invigningen skét ryssar-
na upp satellit nr 2 med hunden Laijka.

En deccastation

En deccastation bestod av stationsbyggnad, antennhus och
antennmaster. | stationsbyggnaden som var uppford pa betong-
platta med husstomme av trd, fanns férutom sjélva stationsutrust-
ningen aven mdjlighet till 6vernattning med pentry, kylskap,
elspis, toalett samt kapprum och matplats.

Ovriga utrymmen var sandarrum, verkstad, rum for reservkraft
och batterier samt ett mindre forrad. Byggnaderna var elektriskt
uppvarmda. Fér 6vervakning av en kedja fanns en kontrollstation
i en liten byggnad nagra km fran masterstationen till vilken fasla-
gena pa de olika signalerna 6verfordes per kabel eller datalank.

| sandarrummet inrymdes den teletekniska apparaturen dvs
deccasandarna med tillhérande kontrollorgan.

Antennhuset som var uppfort av brandsékert material bestod
av ett enda rum. Har stod kondensatorer och de stora avstam-
ningsspolarna som var elektriskt kopplade till antennen mellan
de tre 50 m hdéga antennmasterna.

Stationens funktion var att utsinda omodulerade radiovagor pa
lang vaglangd efter visst monster. Stationernas sdandningsmonster

framgdr av néarstdende bild. Slavarnas

sandning var faslast till signalen fran
huvudstationen.

For att man ombord pa fartyg med
I deccamottagare vid varje tidpunkt all-
I tid skulle vara garanterad en saker
position fick driftavbrott praktiskt taget
[ aldrig forekomma. En deccastation var

darfor byggd till stdérsta mojliga drifts-
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= ﬂ%j tillforlitlighet, trots att stationen pa
&) I senare tid inte var kontinuerligt be-
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’H De forsta stationerna var helt rérbe-
gl styckade medan de senare var delvis
transistoriserade och innehdll integre-
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rade kretsar dar sd var majligt. Dess-
utom var utrustningen sa utford att
man hade antingen parallellarbetande

enheter eller reservenheter som auto- " || S et

matiskt inkopplades vid driftstérning-

ar. | vissa fall fanns aven reserv for _ o
reserven. I
Stationens kraftférsorjning skedde et

primart frdn det offentliga kraftnatet.

Primérkraften resp. reservkraften till- i
fordes sandarna och den 6vriga elek- R
troniska utrustningen via likriktare, o

som var anslutna till buffertbatterier.
Likriktare och batterier var dubblerade.
Vid bortfall av primarkraft paverkade detta inte sandarutrustning-
en utan nodvandig kraft erholls frdn batterierna tills dieslarna
hunnit starta. Reservkraften bestod av 2 st dieselelektriska aggre-
gat som lamnade 35 kVA 3-fas véaxelstrom.

Masterstationens signaler togs emot av tre mottagarantenner
och gick via koaxialkabel till hjartat i utrustningen — kontrollsta-
tivet. Detta bestod av fyra enheter. Tre av dessa, faskontrollenhe-
terna, var lika och utgjorde reserv for varandra. Dessa enheter
inneholl vardera tva slavmottagare, en oscillator, en klockenhet
och fem forsteg for drivning av sdndarna. Den fjarde enheten
inneholl dubblerad uppséttning av fjarrkontrollutrustning och
automatisk omkopplingsenhet. | oscillatorn skapades den hdog-
stabila frekvens (1f och 0,2 f) fran vilken de olika sdndningsfre-
kvenserna erhélls och som &ven styrde stationens sandning tids-
massigt. Oscillatorn faslastes via servomotor till 6 f signalen fran
huvudstationen. | klockenheten omvandlades den fran oscillatorn
erhdllna frekvensen via raknare och grindar till mycket exakta
tider som sedan styrde sandningssekvensen. Synkronisering till
huvudstationens sandning skedde lokalt manuellt eller automa-
tiskt via mottagaren.

I de fem drivstegen, en for varje frekvens. omvandlades den
fran oscillatorn erhallna frekvensen till respektive sandningsfre-
kvens med bestamt faslage i forhallande till oscillatorfrekvensen.
Denna fordes sedan vidare till respektive sandare for effektfor-
starkning, | drivstegen OGvervakades aven faslaget pa den i anten-
nen utsédnda signalen. | de bada mottagarna pa slavstationerna
togs 6 f och 8,2 f emot fran huvudstationen. Den mottagna 6 f sig-
nalen styrde faslaget pd den egna oscillatorn. Den mottagna 8,2 f
gav dels synkroniseringspulser till klockenheten dels information
till fjarrkontrollutrustningen. Den senare gav via en av sandarna
information till kontrollstationen om driftstillstandet pa stationen
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Antennhusinterior med
den stora antennspolen.

var 20:e sekund. Omvéant kunde den ta emot order fran kontroll-
stationen och utféra dessa. Den automatiska omkopplingsenhe-
ten skotte omkopplingen mellan de olika faskontrollenheterna
exempelvis vid fel.

Alla stationer hade fem sindare 5f, 6f, 8f, 8,2f och 9f pa var-
dera 1,2 KW uppbyggda i var sitt stativ. Sdndarna var med tiden
helt transistoriserade och lika men avstdamda for olika frekvenser.
Slutsteget innehdll 12 st parallellarbetande moduler vardera inne-
hallande tva kiseltransistorer arbetande i klass C push-pull. Vid fel
p& nadgon modul kopplades den bort och sidndaren arbetade
ostort vidare men med reducerad effekt.

Slutsteget drevs fran fyra separata drivforstarkare arbetande i
parallell. Vardera drivforstarkaren var ensam stor nog att dverta
driften i handelse av fel pd den andra. Fran siandarna gick effek-
ten via koaxialkablar i kabelgrav till antennbyggnaden. Antenn-
spole och avstdmningsutrustning var inrymda i antennhuset.
Antennspolen kopplades till fyra fast avstimda LC-kretsar.
Kopplingen frén siandarna till antennen skedde induktivt via
kopplingslindningar pa antennspolen och tva eller flera av spo-
larna i de fasta LC-kretsarna.

Avstdmning av antennen skedde automatiskt genom variome-
teravstdmning av antennspolen med hjélp av servomotor. | han-
delse av fel var det mgjligt att koppla bort den automatiska styr-
ningen och i stéllet avstimma antennen manuellt.

Antennsystemet pd en deccastation bestod av tre 50 meter
hoga master, belagna pa ca 100 m avstand fran varandra. Mellan
masterna hangde tre antennlinor. Antennens jordnat var nedgravt
ca 60 cm i jorden och bestod av 100 st 100 meter langa koppar-
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linor utlagda radiellt frdn mittmasten.
Antennstrommarna registrerades kon-
tinuerligt p& skrivare pa stationen.
Dessutom fanns en 130 kanalers skri-
vare speciellt utvald med tanke pa att
ge hog driftstillforlitlighet. P4 denna
registrerades mottagna order, samt all
utgdende information till kontrollsta-
tionen.

Slavstationerna pa den senast
byggda kedjan var i princip obeman-
nade och kunde via deccasignalen
manovreras frdn masterstationen.
Datagdverforingen skedde pa 8,2 f, dvs
pa den frekvens som anvandes for
gardsandning och for zonidentifie-
ring. Denna frekvens var ledig i tider-
na mellan identifieringarna och
kunde da anvandas dels for overfo-
ring av order frdn masterstation till
slavstationer, dels for meddelanden i
motsatt riktning. Det var pd sa satt
mojligt att pd en kontrollpanel pa
mastern se om nagon del av styrut-
rustningen hade blivit satt ur funk-
tion, om det var stromavbrott, om stationen gick pa batteri eller  Deccavagen i Njurunda.
pa diesel osv. Fran masterstationen var det mojligt att t.ex. byta
styrutrustning, starta dieslar och naturligtvis dndra pa& sandningen
om en slav skulle s&nda felaktiga identifieringssignaler. Efter
nagra ar da Centralmonitorn i Norrképing etablerats kunde all
dvervakning och mandvrering av kedjorna goras fran denna plats
och personalen pé deccakedjorna reduceras ytterligare.
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Stora beslut pa den tiden
skulle tagas av kung
Gustaf Adolf.

4. Norrlandskedjorna

Allmanna sjofarten upptéackte tidigt vilket fantastiskt navigerings-
hjalpmedel som erbjods i deccasystemet. 1955 hade 50 svenska
fartyg deccamottagare vilket snabbt 6kade till 700 under de nér-
maste aren. Redarna onskade en fortsatt utbyggnad av deccana-
tet. Detta géllde inte minst Bottenhavet och Bottenviken dér alla
flytande navigeringshjédlpmedel togs in eller blev osynliga nar
isen kom och de allra bast behdvdes. Vid ett méte med redarna
1959 tyckte GD att "det var dock for tidigt att Iata deccakedjor
ersétta fasta fyrar”.

1960 borjade Sjofartsverket att projektera tva deccakedjor som
skulle tacka Bottenhavet och Bottenviken och i april offererade
Deccabolaget elektronik med reservdelar samt master och anten-
ner for tva kedjor till ett pris av 3,3 Mkr. Kontraktet som under-
tecknades den 14 december 1960 16d pa 3,6 Mkr. inklusive instal-
lationsbistand fran England.

Till detta kom kostnader fér byggnader och mark och totala
summan for norrlandskedjorna uppgick till 5,8 Mkr. Kungl. Maj:t
godkénde avtalet som &r underskrivet av kung Gustav Adolf och
handelsminister Gunnar Lange. Byggnaderna slutbesiktigades i
januari 1962 och installationen kunde bdrja.
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For att kunna fid bra tickning i
Bottenviken ingick man ett avtal med
Finland om att en station i den norra
kedjan skulle placeras pa finska sidan.
Finska Sjofartsstyrelsen bekostade sta-
tionen och svarade for driften av den-
samma.

Stationsplaceringar

De tvd nya kedjorna byggdes med
norra huvudstationen i Lévanger, gron
slav i Kallax, violett slav i Jarnds och
den roda slaven placerad i Gamla
Karleby i Finland. Den sbddra kedjan
fick sin huvudstation i Njurunda med
rod slav i Skutskdar och gron slav i
Jarnas. Denna station blev séledes
gemensam slavstation for de bada ked-
jorna. Med oppnandet av de tvad nya
kedjorna i Sverige kom storre delen av
norra Europas farvatten att téckas av
deccakedjor med undantag for den
norska kusten. Enligt en dd antagen
plan i norska stortinget skulle dessa
farvatten dock snart forses med fem

kedjor som skulle tacka farvattnen fran
Stavanger till Finnmarken. | dvriga Europa var tio kedjor i drift
och utanfér Europa fanns deccakedjor i Kanada, Persiska viken
och Indien. Totalt fanns vid denna tid 18 kedjor och tva under
byggnad, en i Spanien och ytterligare en i Indien, en mycket
snabb utbyggnad. 7 000 fartyg over hela varlden navigerade vid
denna tid med hjalp av deccasystemet. Under svensk flagg var
mer &n 660 fartyg utrustade med mottagare. Omkring hélften av
dessa var fiskebatar.

Invigning av norrlandskedjorna

Nagra manader fore invigningen hade USA skjutit upp sin forsta
bemannade rymdfarkost och John Glenn fardades tre varv runt
jorden. Amerika jublade.

Vara bada deccakedjor invigdes med pompa och stat den 28
juni 1962 pa deccastationen i Skutskar. Ca 500 personer var
inbjudna, 5 fartyg, en fiskebat, vertolhelikopter frdn Marinen,
extratdg frdn Stockholm till och fran Gavle, flottans musikkar
under ledning av Egon Kjerrman samt middag pa Grand Hotell i
Saltsjbbaden, en fest man sent gldmmer.
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R —% Sjofartsstyrelsen hade sedan den 1 juli 1961

tagit 6ver driften av Ostersjokedjan och var
den myndighet som vid denna tid stod for
byggnationen av kedjorna. Ytterligare tva
svenska kedjor skulle komma att byggas, en
for norra vastkusten och en for sodra Oster-
sjon. Saval Ostersjokedjan, Norrlandskedjorna
som Skagerakkedjan hade en av slavstatio-
nerna i Finland respektive i Norge — ett joint-
venture projekt mellan de nordiska landerna.
Det &r intressant att nu efter kedjornas ned-
laggning konstatera att nér deccaepoken star-
tade var all utrustning rorbestyckad. Pa sta-
tionerna hade varje séndare sina slutsteg med
72 radiorér av typen 807. En MK 5 station
hade saledes 144 st 807-or bara i sandarstati-
ven. | styrstativen och i mottagarna fanns mer
an 100 ror sa forbrukningen av radioror var
avsevard. | Sverige utvecklades nya transisto-
riserade slutsteg genom firma SATT i
Stockholm som hade en filial i Norrland dar
tillverkningsprojekt pa 60-talet efterlystes.
Med de nya sdndarstativen forsvann réren i
sandarna. | styrstativ och mottagare fanns
dock fortfarande manga ror. Vid Sjofarts-
verkets bestéllning av ny utrustning inskrevs
en klausul om att réren pa sikt skulle ersattas
med halvledare. Ett drygt arbete startades pa
Decca och sa smaningom kom modifierings-

0 o

24 deccakedjor i Europa,
april 1979.

Stationshuset for master-
stationen i Njurunda.

satser bestdende av sma kretskort med
Fettransistorer och Fetroner. Samtliga styrstativ modifierades och
efter nagra fa fel har utrustningarna fungerat utan anmarkning
och rorférbrukningen minimerats.

il
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5. Skagerakkedjan

For navigeringen pé vastkusten fanns endast den danska decca-
kedjan. Darfor var tackningen dalig langst upp pa vastkusten med
inseglingen till Goteborg, inseglingen till Oslofjorden samt i
Vénern. Olika stationsplaceringar diskuterades med gemensam
stationsplacering i Danmark, Norge och
Sverige. Slutligen fastnade man for att
lagga huvudstationen i Fjéllbacka, gron
slav i Vallda vid Kungsbacka, violett slav
i Sillegardsed vid Arjang samt rod slav i
Jomfruland i S Norge. Det ségs att violet-
ta slavens placering paverkades av navi-
geringen till den redan da planerade pla-
ceringen av en ny storflygplats i Oslo-
omradet. Den berdknade totalkostnaden
var 5,2 Mkr. och man bérjade byggandet

_. o L I\E
—_— -

3
under budgetaret 1965/66. Kedjan fick g

nummer 10B och hade en masterfrekvens
pa 85,900 kHz.

Under invigningséret 1967 gick supertankern Torrey Canyon
péa grund i Engelska kanalen, undrar om den hade deccamotta-
gare ombord, sexdagarskriget mellan Israel och Arabldnderna
pagick i 132 timmar och resulterade bl.a. i att Suezkanalen spér-
rades av Egypten med sankta fartyg, Sverige gick over till hdger-
trafik.

Detta ar, den 2 juni, invigdes deccakedijan i Vallda av davaran-
de kommunikationsminister Olof Palme. Musikkaren fran KA4 i
V. Frélunda spelade och middag gavs pa Borsen i Goteborg dit
stora delar av den svenska och norska
redarsocieteten var inbjuden. Ett bevis pa
det goda nordiska samarbetet betygades
vid invigningen genom att den norska
barplansbaten Flipper navigerade sig med
hjalp av “farska” deccasignaler fram till
vart da ett & gamla sjémétningsfartyg
Johan Mansson utanfor Vinga. Ett samar-
betsavtal undertecknades dar mellan nor-
ska forsvarets Fellessamband och svenska
Sjofartsstyrelsen representerad av dava-
rande generaldirektéren C G Widell.
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6. S Ostersjokedjan

Navigationshistoria och framtiden sett fran ar 1969

Néar Sjofartsverkets ledning skulle besluta om investering i annu
en deccakedja gjorde numera framlidne sjofartsradet Lennart
Hallengren en foredragning for verksledningen om de navige-
ringssystem som 1969 var tillgangliga foér sjofarten och hur
utvecklingen sag ut for de narmaste 10 aren. Foredraget aterges
har nagot forkortat:

Internationella bestammelser séger i dag att fartyg éver 150 br
ton skall vara utrustade med radiopejlmottagare. Det synes vara
berattigat aven i dverskadlig framtid. S& lange denna bestammel-
se existerar synes det mig olampligt att kategoriskt stinga alla
vara radiofyrar, eftersom dessa dock erbjuder ett billigt reservna-
vigeringshjalpmedel. Nyutbyggnad har emellertid icke skett i
Sverige pa senare ar. Tvartom har en del radiofyrar, som skulle
dragit héga kostnader vid automatisering och som inte haft vital
betydelse for sjofarten, indragits.

Utvecklingen under och strax efter andra varldskriget medfor-
de en revolutionerande forandring inom navigeringen. Bland de
radionavigeringshjalpmedel som kom med kriget, kan framst
namnas radarn.

En nyhet, som introducerades under kriget, var de s k hyper-
belsystemen som bygger pa principen om radiovagornas utbred-
ningshastighet. Dessa system ger pa ett ganska enkelt satt ortlinjer,
som har samma avstandsskillnad till tvd sandarstationer darav
namnet hyperbelsystem

Det enklaste av dessa ar Loransystemet, som utmérks av att
sandarstationen utsander korta pulser vid exakta tidpunkter och
mottagaren mater tidsskillnaden mellan mottagandet av dessa
pulser. Systemet har framst utnyttjats av USA och NATO-anslutna
lander och for militdra medel har utbyggts ett imponerande nat
av stationer, som i princip técker bl a hela Nordatlanten och Stilla
Havet. Tyvarr visade det sig ganska snart att rymdvagseffekten
starkt forsvagade anvandning av systemet pa langre distanser och
att precisionen &aven pa kortare avstand inte var den allra basta.
Dessutom &r avlasningen nagot komplicerad och dyr att automa-
tisera. Eftersom man fran US-militart hall énskade ett fullgott sys-
tem, introducerades det enormt dyra Loran C-systemet. Detta sys-
tem utmarker sig frimst genom att den utsdnda pulsen fasmodu-
leras och mats s& snabbt i mottagaren, att rymdvagens skadliga
effekt inte hinner gora sig gallande. Den komplicerade teknik
man har tvingas anvanda har lett till mottagarkostnader pa
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omkring 50 000 $. Denna siffra kan naturligtvis nedbringas om
man fick igdng en rationell serietillverkning. For ett allmant
anvant Loran C-system skulle dock fordras bidrag till driften av
sandarstationerna, som uppskattningsvis kan tankas ata upp det
mesta av den vinst som rationell mottagartillverkning skulle ge.

Ett annat hyperbelnavigeringsforfarande, som pa senare tid
praktiskt har provats, ar det s Kk OMEGA-systemet. Detta arbetar
pa extrem langvag med jattelika baslinjer och uppges kunna till-
fredsstallande tacka hela jorden med enbart atta sandarstationer.
For narvarande finnes en station p& Hawaii, en pa Trinidad och
en i Norge. Med hjalp av dessa stationer uppger sig M/S Oslofjord
kunna navigera i dimma 6ver Nordatlanten med en precision
atminstone lika bra som astronomisk navigering skulle ge i klar
sikt. Personligen tror jag att systemet i framtiden kommer att fa
stor anvandning som l&ngdistansnavigeringssystem for bade flyg
och sjofart, eftersom mottagarutrustningen ar forhallandevis
enkel och billig, och bidraget till driften av 8 sdndarstationer ej
rimligen kan bli alltfor betungande om manga handelsfartyg
delar kostnaden. Sjofartsstyrelsen deltar tillsammans med
Marinmaterielférvaltningen i ett av FOA upplagt forsok att fast-
stalla systemets mojligheter i Ostersjon. En variant som kallas
Differential Omega innebar att man etablerar en fast kontroll-
station t ex i dstersjoregionen och sedan pa kusttelefoni éversan-
der korrektioner varje timme till fartyg i omradet. Man hoppas att
genom ett sddant forfarande vid fullt utbyggt Omega-system det
skall bli mgjligt att kunna navigera i Ostersjon med ett maximifel
mellan 1/2 - 2 M.

Ett system, som 1960 forefoll att ha stora utvecklingsméjlighe-
ter, var det s k troghetsnavigeringssystemet. Beklagligtvis har
det inte lyckats forskarna att astadkomma en apparatur, som dels
fyller kravet pa tillrackligt hdg precision, dels rimlig ekonomi. De
utrustningar som finns i interkontinentala robotar i dag, nyttjas
inte enbart fér navigering, utan aven for att stabilisera flygning-
en och darmed kan man acceptera de extremt héga kostnaderna.
Aven for vissa typer av stridsflygplan ar man beredd att betala
50 000 — 100 000 $ for att kunna navigera utan att bli stérd fran
marken. Systemet ar inte lampat for sjéfart, eftersom felet i posi-
tionsbestamning 6kar med tiden (ca 1 M per timma), vilket kan
accepteras i ett flygplan, som endast ar i luften en eller annan
timma men knappast for fartyg som ar beroende av position dygn
efter dygn.

Trafikflyget har numera ganska allméant skaffat utomordentligt
fina utrustningar enligt Dopplerradarsystemet. | princip
utsandes fyra stralar fran flygplanet och reflexen av dessa stralar
jamfores med den utsanda stralens frekvens, varpd man kan
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berdkna forflyttning utefter flygplanets langs- respektive tvarsaxel.
Eftersom radar inte fungerar i vatten, har man for fartyg i stallet
det s k SONAR DOPPLER-systemet, baserat pa ekoljudsimpulser,
som reflekteras mot havsbotten. P& stora djup uppstar naturligtvis
svarigheter att fa tillrackligt starkt botteneko. Dessutom &r appa-
raturen mycket dyrbar, fér narvarande omkring 50 000 $, varfér
det knappast inom den narmaste framtiden far storre anvand-
ning pa handelsfartyg. Dock finnes specialutrustningar avsedda
for supertankers for att underlatta deras angoéring och fortéjning,
eftersom man ganska latt pa detta satt kan mata fartygens verkli-
ga fart genom vattnet vid laga hastigheter med en precision av
anda till hundradels knop

| dessa manfarartider ar naturligtvis satellitnavigering en
sak som tilltalar fantasin. Beklagligt nog har de férhoppningar
man narde till systemet i bérjan av 60-talet inte infriats, framst
beroende pa oregelbundenheter i satellitbanorna samt behovet av
stort antal satelliter om man skall kunna anvanda billiga utrust-
ningar. Fran borjan tankte man sig att det skulle racka med enkel
mottagarutrustning pa fartyget och populart talat "mata solhoj-
den" var 90:e minut frdn atminstone 2 satelliter med korsande
banor. Emellertid gick det inte att férutsga satellitbanan med till-
racklig precision, varfér man blev beroende av en korrektion, som
visserligen kunde spelas in i satelliten och vidareutsandas till
anvandarna vid behov, men som anda komplicerade och fordy-
rade systemet. Kostnaderna for erforderligt antal satelliter gjorde
ocksa systemet mindre attraktivt ur ekonomisk synpunkt. Det sys-
tem som man i dag talar om nar man namner noggrannheter av
tiondels sjomil, baserar sig pa att fartyget samtidigt ser tva s k stil-
lastdende satelliter och via dem 6versander en signal, som inma-
tes p& en markstation, som sedan atersander positionsinformatio-
nen med radio till fartyget. Det sager sig sjalvt att detta system inte
kan utbyggas for nagot storre antal fartyg, varfor det ur handels-
fartygens synpunkt far betraktas som ointressant. Om satellitna-
vigering i ndgon form langre fram kommer att fa betydelse for sjo-
fart far man rakna med att sjéfarten ocksa far betala bidrag till
driften av navigeringssatelliterna, vilket enligt min uppfattning
gor att systemet ur ekonomisk synpunkt oméjligen kan konkurre-
ra med till exempel OMEGA-systemet.

Av tankbara radionavigeringssystem aterstar nu bara Decca.
Systemet ar fasjamforande och arbetar med omodulerad konti-
nuerlig barvag, vilket gor att man kan anvanda en extremt smal-
bandig mottagare. Harigenom uppnar man ett mycket formanligt
forhallande mellan nyttig och icke 6nskvard signal. Det har ocksa
visat sig att deccamottagare installerade pa fartyg ar forhallan-
devis okansliga for stérningar fran det elektriska natet ombord pa

25



fartyget lika val som for signaler fran frekvensmassigt narbelagna
sandarstationer. Genom att sandningen med positionsinforma-
tionen praktiskt taget kontinuerligt utsandes, har man ocksa den
stora fordelen att enkelt kunna angiva positionen med ett visar-
instrument. Skulle man vilja ha automatisk registrering av posi-
tionen gar detta ocksd mycket latt att géra med deccasystemet.
Personligen tror jag att just dessa egenskaper har lett till att dec-
casystemet har blivit s& mycket popularare bland navigatérer an
till exempel Loran. Ett tydligt exempel harpa ar att nar norska sta-
ten borjade utbyggnad av deccasystemet 1964 foér omkring 60
miljoner norska kronor fanns redan tackning i hela kustavsnittet
med saval Loran A som Loran C. Nackdelen med fasjamforande
system, ndgot som ofta poangteras av framfor allt Loranfolk, ar
den mangtydighet i positionsangivelsen som systemet med konti-
nuerliga vagor nodvandigtvis innebar. Populart har man sagt att
man med deccasystemet utmarkt val kan avgora vilken bank i
kyrkan man sitter p&, men man klarar inte av att bestamma i vil-
ken kyrka man sitter. | praktiken har nackdelen harav emellertid
eliminerats genom s k laneidentifiering, som i princip gar sa till
att stationerna enligt Mark 5-systemet sander tva frekvenser sam-
tidigt och enligt Mark 10-systemet fem frekvenser samtidigt under
ett kort tidsmoment. Mangtydigheten elimineras harmed s& att till
och med flygplan, som ofta ar 40-50 km ur kurs, trots detta kan
entydigt bestdmma sin position. En annan mycket stor fordel med
deccasystemet ar att det bl a antagits av sjéfartslanderna i vastra
och norra Europa. Av kartor som visar deccatackningen i vara
farvatten 1970 framgar att man da anda fran inloppet till
Engelska kanalen och utefter Englands och Skottlands kuster,
vidare utefter Norges kust &nda upp till ryska gransen och i hela
Ostersjon med Finska Viken kan navigera med mycket god preci-
sion. Den svenska utbyggnaden pabdrjades genom Ostersjokedjan
1957, Norrlandskedjorna 1962, Skagerakkedjan 1967 och som vi
nu hoppas Sodra Ostersjokedjan 1970. Systemet har utom i
Europa foretradesvis byggts ut i f d engelska kolonier. Jag tanker
d& narmast pa omradena kring Persiska viken, Indien, Kanada
och Sydafrika. Emellertid ser vi att en kedja &r etablerad i New
York-omradet officiellt for helikoptertrafik, men efter internatio-
nella patryckningar har den 6ppnats aven for sjofart. Vi ser ocksa
att Decca-systemet haller pa att byggas ut i Japan och enligt nyli-
gen erhéllna uppgifter pagér provsandning med en kedja pa
Kaliforniens kust. Man kan forvanta att samarbetet, som i fjol
inleddes mellan Deccabolaget och den stora ITT-koncernen, kom-
mer att leda till att systemet far stor spridning aven i amerikanska
farvatten. Med en sa omfattande utbyggnad ar det att forvanta att
sjofarten tillgodogor sig de valsignelser, som harmed erbjuds. |
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dag finns cirka 15 000 deccamottagare ombord pa fartyg och
antalet kan forvantas uppna 20 000-strecket om cirka fem ar.
Anskaffande av deccamottagare innebar for fartyget inte endast
béttre driftsekonomi genom att kortaste fardvag kan véljas och
ocksa i praktiken féljas, utan dven den okade sakerhet, som det
innebar att i varje 6gonblick kdnna sin position med hdg nog-
grannhet. | vissa fall kan man vélja sakrare fardvag, eftersom
man inte langre blir beroende av att passera kustfyrarna sa nara
att man kan kontrollera sitt bestick. | sjgraddningsfall underlat-
tas ocksa raddningsarbetet, om den nodstallda farkostens position
ar kand. Trots att systemet harror fran kriget och att utvecklingen
pa teletekniska omradet gar mycket snabbt, har dock den éversyn
av befintliga navigeringssystem, som vi har gjort for att forsoka
forutsdga hur man kommer att navigera till sjoss i framtiden, lett
till att jag kan rekommendera var generaldirektor att fullfolja
deccautbyggnaden i Sverige.

Kedjan byggs

Yrkesfiskarna hade alltid varit stora anvéndare av deccakedjorna.
Den forste fiskare pa ostkusten som skaffade deccamottagare till
sin béat var fiskare Hagman i Nynashamn. Med decca i baten fick
man mycket sakrare position och kunde trala intill kanda vrak for
dér visste man att det stod fisk. En dag ringde Hagman till Decca
i Stockholm och pastod att kedjan lag tio hundradelar fel. Han
hade kort sénder sin tral. Hans Jennel som var forsaljningschef pa
Decca trodde att Hagman hade fel men ringde for sékerhets skull
till deccastationen i Nyndshamn som efter extra kontroll fick
medge att fiskaren denna gang faktiskt hade ratt. Sa stora fel
horde dock till ovanligheten. Fiskarens vérdefulla och hemliga
bok var den lilla svarta anteckningsbok i vilken han hade anteck-
nat alla deccavarden pa vrak och 6vriga hinder pa botten men
ocksa de goda fiskeomradena.

Sydkustfiskarnas Centralforbund tryckte pa under 1964-65 om
att f& battre deccatackning i S Ostersjon. Lennart Hallengren pé
davarande Fyr och Elektrobyran skrev i sitt PM om kedjan att “for
en kostnad av 5,5 Mkr., under forutsattning att beslut kunde
erhéllas fran kungen, borde en kedja i S Ostersjon kunna komma
till stdnd under varen 1970”. Detta lyckades nastan. P4 sensom-
maren 1970 kunde sandningar péabdrjas pa kedja 0A, masterfre-
kvens 84,100 kHz.

Stationerna 1ag i Holmsjo (huvudstation), rod slav i Burgsvik
pa sodra Gotland och gron slav i Sandhammaren pa skanska syd-
kusten. Stationerna hade pa den tiden heltransistoriserade slut-
steg med en uteffekt av 1,2 kW. Antennerna bestod som tidigare
av linor mellan tre 50 m stdlmaster med en diameter av 7 5/8 tum.
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Det var detta ar som Sydkraft fick tillstind att bygga karnkraft-
verket i Barseback, Vietnamkriget pagick fortfarande, unge
Stenmark spaddes en lysande skidkarriar och Margit Sahlin blev
Sveriges forsta kvinnliga kyrkoherde.

Invigningen den 14 augusti 1970 av denna den sista av de
svenska deccakedjorna som byggdes inte minst for anvandning
av yrkesfiskarna i omradet, blev lite annorlunda &n de fyra tidi-
gare. Den skedde pé stationen i Sandhammaren med tut i gamla
l&nga lurar fran Ystad och tryckning pa den speciella deccainvig-
ningsknappen av generaldirektor Erik Severin. Pa denna knapp
har ingraverats namn och datum pa alla personer som tidigare
invigt deccakedjor. Manga fiskare fran Sverige och Bornholm var
inbjudna och dagen avslutades med ett stort skanskt alagille med
alla sorters brannvin pé Ystad Saltsjobad. Inga damer var inbjud-
na. Sir Edward deltog inte men det sags att det efterat blev en vél-
dig fart pa uthyrningen av deccamottagare till yrkesfiskarna i
omradet.

| slutet av 60-talet hande det mycket i varlden pa deccakedje-
fronten. | Europa 6ppnades en ny kedja 9B i januari 1968 utan-
for Holland/Belgien och den tidigare tyska kedjan pa 9B slutade
sin sdndning. | stéllet 6ppnades en ny tysk kedja 3F i januari 1968
for flygandamal. Det var ocksa detta ar som de fem norska dec-
cakedjorna invigdes. Detta skedde i Bergen under medverkan av
den norske konungen. 1969 byggdes kedja 6E i Finska Viken. Ute
i varlden byggdes fem kedjor i Sydafrika, i Australien 6ppnades
en kedja den 11 maj 1970 och planerades ytterligare kedjor, i
Japan var tva kedjor fardiga och tre under byggnad och i Indien
diskuterades modernisering av tva kedjor. T.o.m. i USA byggdes
en kedja i nérheten av Los Angeles dven om det bara var for
utvardering under en tid av tre ar.

Nagra ar efter invigningen av S Ostersjokedjan kom en forfra-
gan frdn polackerna om det skulle vara mgjligt att bygga en tre-
dje slavstation i Polen som kunde anslutas till kedjan for att ge
battre tackning utanfér den polska kusten. Sjofartsverket var posi-
tiva till forslaget och foreslog att en grupp skulle bildas for att dis-
kutera ett joint-venture projekt i frdgan. Efter ndgra manader sva-
rade dock polackerna att man for tillfallet inte var beredda att
arbeta vidare med frdgan och projektet rann ut i sanden.

Central 6vervakning

1973 diskuterades en reducerad bemanning pa stationerna. Det
fanns tankar hos ledningen om att centralisera dvervakningen av
saval fyrar som deccastationer da utflyttningen till Norrkoping
hade genomforts dvs hosten 1975. Centralmonitorn for dvervak-
ning av vara stora fyrar blev verklighet strax efter omlokalise-
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ringen, precis lagom innan medbestémmandelagen MBL skulle
trada i kraft. Den innebar en stor forandring, och man var radd
for problem vid en férhandling med personalorganisationerna. En
minidator PDP 11/05 med 28 k minne installerades och pro-
grammet skrevs av SATT i Stockholm. Redan efter tva ar var
datorn for liten och byttes ut till en storre.

Det Iag i tiden att rationalisera inte bara fyrarna utan aven drif-
ten av deccastationerna. FOr att centralt kunna 6vervaka kedjor-
na installerades datacomutrustning pé stationerna. De flesta larm
och indikeringar som fanns tillgangliga pa respektive stations
datalogger 6verfordes till Norrkdping liksom samtliga mandévrer
som kunde utféras pa stationen.

P& kontrollstationerna installerades ocksé en ny monitormotta-

gare som var uppbyggd runt deccas flygmottagare MK15. P& fyr-
och elektrosektionen togs fram utrustning som gjorde det mdjligt
att avlasa deccavarden pa en monitor och att dverfora data pa
telefonlinjer till centralmonitorn i Norrkdping.
Fran borjan kunde endast vardena avlasas och larm erhdllas nar
vardena Oversteg vissa larmgranser. Senare utvecklades systemet
sd att stationerna kunde mandvreras och statistik erhdllas sa att
medelvarden och standardavvikelse kunde matas.

En man kunde nu vissa tider dvervaka och manévrera 5 dec-
cakedjor inklusive tillhérande stationer i Finland och Norge.

Det gick nu att reducera bemanningen pa deccastationerna.
Personalen kunde tillika anvandas dels for den regionala fyrser-
vicen och dels for att bemanna centralmonitorn i Norrkdping.
Sverige var dn en gang forst i varlden nu med central 6vervak-
ning och rationalisering av driften pé saval fyrar som deccastatio-
ner. Storbritannien, som visserligen hade manga kedjor i drift runt
sin 1dnga kust och for deras drift uppat 150 man anstallda, var
fundersamt. Konstigt att de svenska kedjorna hade sa fantastiskt
fin driftstatistik med s liten personal!
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/. Deccamottagare
Personal pa deccakedjorna

Den forsta mottagare som anvants i kommersiellt
bruk var Mark 5 mottagaren. Den var naturligtvis
helt rérbestyckad, hade mottagar- och kraftenhet
monterade pa vagg och en grov kabel till dec-
cometerenheten som var férsedd med tre decco-
meterklockor, en Ll-klocka (laneidentifiering)
samt nio lampor som visade vilken kedja som
var inkopplad.

Nésta mottagartyp kallades Mark 12. Slutligen
lanserade Decca en mottagare som kallades
Mark 21. Denna mottagare var transistoriserad.

1968 borjade det handa intressanta saker pa
deccamottagarsidan. Standard Telefon och Kabel

INST | NOLL

NOLL REF INST

A/S i Oslo hade i hemlighet tillverkat en helt ny
deccamottagare. Stor uppstandelse pad Decca i
London! En konkurrent hade dykt upp och anvandarna skulle
kunna kdpa mottagaren! Det hade tidigare bara varit mojligt att
hyra mottagare frdn Decca. Norrmannen inbjod till demonstration
av underverket som man kallade Narlof-mottagaren. Demon-
strationen blev emellertid ett fiasko, ingenting fungerade! Vad
hade hant? Allting hade sin forklaring. Decca, som da dgde de
deccakedjor pa vilka man skulle navigera, den danska och de
skotska, hade demonstrationsdagen gjort en liten &ndring i sénd-
ningsmonstret som inte paverkade de deccatillverkade och ut-
hyrda mottagarna men vél Narlof-mottagaren. Férhandlingar togs
strax dérefter upp mellan Standard i Oslo och Decca i London.
Hela serien mottagare koptes av Decca och skeppades till
London och kom

aldrig ut pd markna- 5 .
den.

Detta var emellertid
bdrjan till en ny epok
pa mottagarsidan. Ett
antal ar senare kom
den lilla philipstillver-
kade mottagaren ut
under namnet AP-
mottagaren. Den var
troligen utvecklad i
Sverige men tillverka-
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Deccamottagare typ MK 5
med deccometer.

Deccamottagare typ MK
12 med deccometer.




Deccamottagare typ MK 21.

S5 =

des av Philps i Danmark i mer @n 10 000 exemplar. Den var bil-
lig och blev en stor framgang och anvandes av savél yrkes- som
nojesbatar. Man fick sin position i lat och lang, d.v.s. man behov-
de inte langre anvanda deccasjokort for att fa sitt lage. Aven i
Sverige tillverkades en deccamottagare. LEAB i Lovanger tog fram
ett par modeller och Marinen kdpte ett stort antal av LEAB:s mot-
tagare till sina fartyg. Den tiden var ocksa slut da Sjofartsverket
fick ersattning fran Decca for uthyrda mottagare pa svenskregis-
trerade fartyg.
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Personal pa deccakedjorna

Ostersjokedjan &r 1958, AB Navigatorservice

Masterstation:

Ake Sundelin
Per-Erik Andersson
Ryno Ericsson

Erik Hermansson
Bo Stéhl

Lage Wallin

Rod slav, R&dmanso
Stig Eraeus
Nils Knutas

Gron slav,Gotland
Gosta Klint

Per Henrik Karlstam
Jan Vaessman

Norra Ostersjokedjan 1974

Masterstation,
Nynashamn
Bjorn Ekvall
Ake Dahlberg
Freddy Sjodin

Gron slav, Gotland
Per-Henrik Karlstam
Jan Vaessman

Norrlandskedjorna ar 1970

Masterstation, Lévanger
Borje Rytterfelt

Véino Auno

Ernst Andersson

N Roland Bostréom

Dubbelslav, Jarnas
J Roland Bostrém
Alvar Asberg

Masterstation, Njurunda
Teodor Sundin

Stig Enberg

Arne Brink

Skagerackkedjan ar 1980

Masterstation,
Fjallbacka
Arne Sandelin
Nils Knutas

Violett slav, Arjang
Borje Grahn
Rod slav 1ag i Norge

Sodra Ostersjokedjan ar 1980

Masterstation, Holmsjo
Sven Hansson

Réd slav, Gotland
Bengt Karlstrom
Bengt Ohlsson, Visby

Violett slav, Bjorkvik
Sune Egermalm
Borje Grahn

Rod slav, Bjorkvik
Sune Egermalm
Karl Fjall

R&d slav, Skutskar
Per-Erik Andersson
Bertil Ostling

Gron slav, Kallax
Holger Lindgren
Bengt Palsson

Gron slav, Vallda
Lars Runeberg

Gron slav,
Sandhammaren
Bo-G Schéon, M-6

Ovriga som tjanstgjort p& deccastationerna

Jan Hansson
Stig Asberg
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Arne Molin
Hans Chley

Ingemar Strom



Jan Hansson infor sista natten med Deccasystemet i drift. | tekniska jourens rum pa Sjofartsverket fanns

knapparna som slackte systemet. Foto: INGE HALLBERG

Forfattaren pa violett slavstation i Bjorkvik. Foto: LEIF HALLBERG
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Deccastation Bjorkvik. Foto: LEIF HALLBERG

Deccastation Holms;jo. Foto: SVEN HANSSON:
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