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Moderna svenska fyrar,
uppiorda pa havsbottnen

Overlyringenjér Rikard V Frost, Stockholm

For att bereda sjofarten biittre majligheter att ta
sig fram inomskérs lings Sveriges langa kust har
Lotsstyrelsen under de senaste sex ofredsiren an-
ordnat nirmare 200 nya fyrar av storre och min-
dre format, vilket innebir, att Lotsverkets fyr-
bestind under dessa ar 6kats med ungefir 35 %.
I det foljande skall limnas en kort redogérelse fér
konstruktionen och utférandet av nagra av de ur
teknisk synpunkt mest intressanta av dessa nytill-
komna fyrar nédmligen atta bottenfasta fyrar,
uppférda i Kalmarsund pa ett vattendjup av 8—
10 m, samt en fyr, benimnd Lilleland, som upp-
fordes forra aret i 6ppna havet pa ett undervat-
tensrev utanfor Nidingens fyrplats pa Sveriges
viistkust.

Farleden genom Kalmarsund ir mycket grund-
uppfylld (fig. 1) och déirfor svarnavigabel, desto

Foredrag vid 3:e Nordiska Ingenjorsmatet den 20 maj 1946,

627.925(485)
mer som i regel stark strom framgar i sundet med
en hastighet, som ibland kan uppmiitas till 6
knop och mer. Vintertid forekommer hir ofta
stark isdrift. Fyrbelysningen hade tidigare ut-
gjorts av ett antal lysbojar och ett fyrskepp, vilka
for isens skull maste tas in vintertid, nir de bist
behdévdes.

De bottenfasta fyrarna i Kalmarsund, vilka till-
kommit i utbyte mot sistnimnda siikerhetsanstal-
ter for sjofarten, utgora avsluiningen sdderut pa
det lAnga radband av fyrar, som numera vigleder

«sjofarten i en inomskirsled lings Sveriges ostkust
fran Alands hav i norr genom Stockholms, Soder-
manlands, Ostergitlands och Sméalands skirgar-
dar ut genom Kalmarsund i soder, en stricka av
ca 500 km fagelviigen.

Friagan om anordnandet av bottenfasta fyrar i
Kalmarsund var av gammalt datum, nir den
dntligen fick sin losning ar 1939, i och med att

Fig. 1. Sjokortsutklipp, visande
ldget av Kalmarsunds djuprdnna =
och de fem bottenfasta fyrarna ;
Krongrundet, Osvaldsgrundet, Hu- e
vudet, Ombdjningen och Skans- ¢
grundet. 2
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Fig. 2. Fyren Skansgrundet, beldgen i sédra dndan av Kal-
marsunds djuprdnna.

anslag da beviljades till uppférande genom Lots-
styrelsens forsorg av de fem forsta bottenfasta
fyrarna i Kalmarsund. av vilka en bekostades av
Kalmar stad och de ovriga av staten. Dessa fem
[yrar dro samtliga grundlagda pa ett vattendjup
av 8,5 m och beligna omedelbart intill djuprin-
nan i Kalmarsund, dvs. den ca 4.5 km langa, del-
vis muddrade farleden férbi Kalmar, Den storsta
av sistnidmnda fem fyrar, beniimnd Skansgrundet
(fig. 2), har en hojd av 19,5 m 6ver medelvatten-
ytan. Farleden genom Kalmarsund hade tidigare
ett minsta vattendjup av endast 6,6 m, men Aar

Fig. 4. Fyren Utgrunden, beldgen i sédra delen av Kalmar-
sund, ca 50 km séder om Kalmar (fotot taget fire ned-
montering av de utvdndiga stdllningarna).

Fig. 3. Fyren Silldsen, beldgen i smalaste delen av Kalmar-
sund, ca 14 km norr om Kalmar.

1940 beslots, att den skulle muddras upp till ett
minsta vattendjup av 8,0 m. Detta beslut for-
anledde, att ytterligare tva bottenfasta fyrar, be-
nimnda resp. Silldsen (tig. 3) och Slottsbredan,
kommo till utforande i sundet, eniir genom deras
anordnande betydande besparingar genom min-
skat muddringsarbete mojliggjordes. Dessa tva
fyrar, vilka dro av en och samma konstruktion,
fardigstilldes under &ren 1943—1944, och ha
bada uppforts till en hdjd av 21,5 m dver medel-
vattenytan péa ett vattendjup av 8,0 m, den
ena pd undervattensrevet Sillisen i den smalaste
delen av sundel, ca 14 km norr om Kalmar, och
den andra pa ett undervattensrev, benimnt
Slottsbredan, strax nordviist om Borgholm, ca 35
km norr om Kalmar. Den senast tillkomna och
till formatet storsta av de bottenfasta fyrarna i
Kalmarsund #r fyren Utgrunden (fig. 4), som
uppforts under aren 19431945 pa norra éinden av
ett langsirickt wundervattensrev, bendmnt Ut-
grunden, belédget i sodra delen av Kalmarsund ca
50 km soéder om Kalmar ungefir mitt i sundet,
som hir har en bredd av ca 20 km. Fyren Ut-
grunden, som skall ersiitta ett fyrskepp med sam-
ma namn, ar grundlagd pa 10 m vattendjup och
dess hojd frian medelvattenytan till fyrlanter-
ninens topp ir 28 m; dess totala hojd fran bott-
nen dr siledes 38 m eller ungefir samma hojd
som Katarinahissen i Stockholm. Sjilva fyrbygg-
nadsarbetet blev firdigstallt sistlidna host, sa att
en agafyrlykta provisoriskt kunde inmonteras i
fyrlanterninen, i avvaktan pa installationen under
innevarande ar av den ordinarie fyrapparaturen,
vars leverans blivit forsenad.

De bottenfasta fyrarna i Kalmarsund ha samt-
liga projekterats och konstruerats pa Lotsstyrel-
sens fyringenjorkontor, men arbetet med upp-
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forandet av fyrarna har ombesorjts av Vig- och
Vattenbvggnadsstyrelsens  hamnbyggnadsavdel-
ning i Kalmar, varvid dock fyra kasuner utforts pa
entreprenad och en kasun byggts av Kalmar stad.
Den naturliga bottnen vid samtliga fyrplatser i
Kalmarsund utgjordes av grus eller pinnmo, be-
mingd med stor sten, och var av mycket stabil
beskaffenhet, varfor inga sérskilda bottenfor-
stirkningsarbeten behévt féretas. Bottnen vid
de olika fyrplatserna har blott avmuddrats till
erforderligt djup och sedan avplanats med ett
tunt lager makadam. Som fyrfundament ha éver-
allt anviints betongkasuner av konisk form, vilka
byggts i land, dels pa slip (fig. 5), dels inom fang-
damm (fig. 6), dels pa en pram (fig. 7), och sedan
bogserats ut till resp. fyrplatser och diar genom
vattenfyllning sinkts ned pa den i forviag avpla-
nade bottnen. Kasunerna for de fem forsta fyrar-
na voro av tva olika storlekar och hade elliptisk
planform med axelmatt resp. 13 <X 18 m och

10,75 < 14,25 m i botten (fig. 8). De voro genom
ett lingsgiende och tva tvirgaende skott upp-
delade i sex vattentita rum. Samtliga dessa ka-
suner hade en hiojd av endast 6,5 m, dvs. de nidde
i nedsiinkt tillstand blott upp till hojden — 2,0 m.
Fore utsittningen av kasunerna anbringades dér-
for runt deras 6verkant en fangdamm av 4,0 m
héjd (fig. 9). Fangdammen nadde saledes upp
till 2,0 m 6ver medelvattenytan efter kasunens
ulsiittning pa fyrplatsen och mdajliggjorde ka-
sunens ldnsning vid fyllnadsbetongens anbring-
ande, vilket skedde for ett rum i taget. Den for-
sags med déck och tjinade hela tiden under ar-
betet ute pa fyrplatsen som batbrygga och arbets-
plattform.

Kasunerna for de senast utforda tre fyrarna
voro samtliga av cirkulir planform (fig. 10) och
hade alla samma bottenmatt, dvs. 15 m i dia-
meter, samt voro genom radiella skott uppdelade
i atta vattentita rum. Sistndmnda kasuner upp-
fordes till sidan hojd vid kaj, att de nedsinkta

Fig. 5. Kasun,
byggd pd slip,
t.v. klar att sjé-
sdttas; t.h. un-
der sjésdtining.

pa fyrplatsen nadde 6ver vattnet, varjimte dven
undre delen av fyrtornen férdigstilldes, innan
kasunerna utbogserades till fyrliget. Kasunen for
fyren Utgrunden jimte pabyggnad var, nir den
utsattes, firdigstilld till sadan hojd, att bygg-
nadsverket nadde 5 m Over valtnet i nedséinkt
tillstand pa fyrplatsen. Pa denna héjd hade fore
utsiitiningen anordnats en arbetsplattform av ca
10 >} 10 m yta, pa vilken bla. en lyftkran, en
betongblandare och en materialbod uppmonte-
rats. Bland nya fyrar av denna typ, som Lotssty-
relsen planerar, torde eventuellt nigra komma
att uppforas till full hojd, innan de utsiittas pa
fyrplatsen. Sedan kasunerna utbogserats (fig. 11)
och nedsinkts i sitt rdatta liige pa bottnen vid
resp. fyrplats, fylldes de med betong, varvid de
vattentita rum, i vilka kasunerna voro uppdela-
de, linsades ett i sinder, sa att fyllnadshetongen
kunde anbringas i torrhet. Dérpa verkstilldes
aterfyllning runt kasunerna med mudder och
sten, och sedan injekterades makadamlagret
under kasunerna med cementbruk, som nedpres-
sades genom i kasunernas botten och viggar in-
gjutna 1'L,” jirnrér. P4 de silunda firdigstillda
fyrfundamenten uppférdes direfter de cylind-
riska tornbyvggnaderna, varvid man anvinde ar-
betsplattformar och stillningsbyggnader, som an-
ordnades pa ett flertal olika sitt vid de olika fyr-
byggnaderna.

I och for fyrarnas konstruktiva utformning gill-
de det bla. att faststilla storleken av de krafter,
som kunde beriknas uppstd mot fyrfundamenten,
och da forst och frimst istrycket, som var av-
gorande for fyrfundamentens dimensionering.

I fraga om istryck kan man skilja pa det tryck,
som uppkommer av packis i drift, och det tryck,
som uppstar, nir ett fast isticke genom isens
temperaturutvidgning eller genom vindens och
strémmens inverkan pa det mer eller mindre
ojimna isticket pressas mot ett fast fundament.
Nagra exakta uppgifter om storleken av de kraf-
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Fig. 6. Kasuner, byggda inom fangdamm av jdrnspont.

ter, som kunna uppstd av packis i drift, ha ej
kunnat aterfinnas i facklitteraturen.

Fér att fa ett begrepp om storleksordningen av
detta tryck ansigs det darfor nodvindigt att soka
anordna en del modellférsok. och pa Lotsstyrel-
sens uppdrag blevo dirfor nagra dylika forsok
utforda vid K. Tekniska Hogskolans skeppsbygg-
nadslaboratorium i den dir befintliga vattenrin-
nan med tillhdérande lopvagn. Forsoken utfor-
des i januari 1939 under ledning av professor
H F Nordstrom. Vid forsoken anvindes ett fler-
tal modeller av konisk form med olika lut-

SHANSERUNDET

OSVALLSERUNDET
MHUVUDET
OMBEININGEN

Fig. 7. Kasun, byggd i upp- och nedvdnt ldge pd prdam.

ningsvinklar hos sidorna. Modellerna fastsattes i
lopvagnen och kérdes i riinnan nedsinkta i vatt-
net, som i vissa forsok var fritt fran beliggning
men i de flesta fall var belagt med ett eller flera
lager av sma triplattor med dimensionerna
10 X 10 X 2,5 cem, vilka i de anvinda modell-
skalorna (1 :20 och 1:30) avsago att motsvara
isstycken av 2 4 3 m kantlingd och 0.5 4 0,75 em
tjocklek. Verklig is kunde ej komma till anvind-
ning av praktiska skil, men sedan de anvinda
triiplattorna legat i vattnet en tid, visade de sig
ha ungefir samma volymvikt som is, och pa

KRONERUNDET

Skow t00

Fig. 8. Sammanstdllning av de fem
bottenfasta fyrarna vid Kalmarsunds

e djuprdnna.
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Fig. 9. Kasun med pdmonterad fdngdammn,

grund didrav maste de anses ritt limpliga som
ersittningsmaterial, ehuru givetvis friktionen mel-
lan de olika elementen var betydligt stérre dn
mellan isbitar.

Férutom nu namnda férsék gjordes dven mo-
dellforsok, dels statiska och dels dynamiska (ge-
nom stot), for faststillandet av friktionskoeffi-
cienten mellan ett betongfundament och en un-
derbidd av dels makadam, dels betong, med bid-
den savil ovan som under vattnet.

Det skulle hiir fora for langt att nirmare redo-
gora for modellférsoken och de dirvid vunna
resultaten. De hérav intresserade hiinvisas dirfor
lill en tidigare uppsats’, dir en redogorelse for
forsoken limnas.

Genom modellférsoken erholls bl.a. ett bestimt
intryck av att pressningen pa fundamenten genom
packis i drift, sisom varande en timligen plastisk
massa, ej pa langt nir torde vara sa riskabel for
fundamentens stabilitet som trycket frin ett fast
isticke eller stotaverkan pa fundamenten genom
fritt drivande storre foremal. Modellforséken ha
for ovrigt foranlett kostnadsbesparingar, som
rora sig om 5- eller 6-siffriga tal for ifragavaran-
de fyrarbeten. Jag vill i detta sammanhang fram-
hilla énskviirdheten av att mera omfattande mo-
dellforsok for studium av istryck métte igang-
sittas, for att storre klarhet skall erhallas om de
krafter, som pa vara breddgrader kunna uppsta
pd i vattnet fristiende byggnadsfundament ut-
satta for istryck, icke minst med tanke pi de
stora projekt for broar Gver Oppna vatten, som
aro aktuella hir i landet.

Sedan silunda genom modellforsoken ett visst
begrepp erhillits om de av drivande packis for-
orsakade krafterna pia fyrfundamenten, diterstod
att ur tillgdnglig facklitteratur séka fa klarhet om
storleken av de krafter, som kunna uppsta genom
trycket av ett fast isticke. Litteraturen ir emeller-
tid pa detta omrade mycket sparsam.

Pa basis av mina studier och understkningar av
istrycket har for de mest utsatta av Kalmarsunds-
fyrarna riknals med elt istryck av 50 kp/em?®

* FrosT, R: Uppforandet av fem bollenfasta fyrar i Kalmarsund,
Betong 1941 h. 3.

fran ett isticke av 30 cm tjocklek med en reduk-
tionsfaktor av */; pi grund av fyrfundamentens
runda form, motsvarande ett tryck av 100 Mp/m
bredd av fyrfundamentet i vattenlinjen. Tjock-
leken 30 cm pa isticket kan ju forefalla vil
knappt tilltagen, men isticket invid ett pelar-
fundament i strommande vatten ér i regel betyd-
ligt tunnare in det omgivande isticket for ovrigt,
beroende pa att genom uppdimning och virvel-
bildningar bottenvattnet kommer upp kring pela-
ren och friter pa isticket underifran, varjimte
fiven en viss viirmemiingd torde ledas upp genom
fundamentet frin de varmare bottenlagren. Detta
forhallande hade jag sjilv tillfille att konstatera
vid en inspektion i bérjan av februari ménad
1940 av de tva da firdigstillda fyrarna i Kal-
marsund. Oaktat att lufttemperaturen sedan en
manad tillbaka konstant varit under 0° och ofta
nedgitt under — 20°C, konslaterade jag, att is-
tickets tjocklek pa en bredd runt fyrarna av ca
1 m icke Gversteg 15 cm, ehuru isens tjocklek i
sundet i allmidnhet uppgick till 5075 ¢m. Andra
observatorer konstaterade senare, att sa snart
kylan slippte, blev det dppet vatten i en smal
rinna runt fyrarna.

Lins  Linsapparat meg
el-fyrljus 0 auto- ¥
matiskf gosljus i

reserv . 230
Radiofyrutrustning —s
Mnniiver'utrustning._,
Gosockumulatorer #Z < Nautofon
Transformator ———f
oo o o
Briinnoljetankar ——
o
i+
Reservkroftaggreg . oo
y . 070

Rese_r'_vi:n'h':lg
for kobel

Fig. 10.
Genomskdr-
ning av fyren
Utgrunden.
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Fig. 11. Kasunen [ir fyren Utgrunden, t.v. vid kaj i Kalmar hamn fire utbogseringen; i mitten under bogsering ut till
fyrplatsen; t.h. i nedsdnkt lige pa fyrplatsen (arbetet med f[yréverbyggnaden pdgdr).

Fyrarnas apparatutrustning, som helt levererats
av AB Gasaccumulator, Stockholm, dr den mesl
fullindade, som pa teknikens nuvarande stind-
punkt kunnat astadkommas. Speciellt tva av fy-
rarna, Sillasen och Ulgrunden, iro betriffande
fyrutrustningen alt betrakta som foregangare pa
det fyrtekniska omradet, atminstone vad Sverige
betriiffar. Fyren Sillasen har elektriskt ljus som
ljuskiilla och en elektrisk mistsignalapparat,
nautofon, for mistsignalering, Strommen erhélles
genom kabel fran land. Nautofonen ér ett slags
hogtalare, som tillfores en elektrisk effekt av om-
kring 2500 W (till jimforelse kan nidmnas att
den moltsvarande siffran for en vanlig radiomot-
tagare vid fortissimo ér av storleksordningen 1
W). Pa fyren ér dessutom installerad en raolje-
driven elektrisk som vid avbrott i

generator,

stromtillforseln genom kabeln automatiskt startar
och alstrar den for fyrljuset och nautofonen er-
forderliga elektriska strommen. Fyr- och mist-
signalapparaturen fjirrmandvreras frin en lots-
station i land genom mandverledningar i kabeln
ut till fyren. Vid lotsstationen finnes bla. en
mandévertavla (fig. 12), utrustad med ett antal
sma glodlampor, medelst vilka fyrljusets blixtar
och nautofonens ljudstétar markeras genom ljus-
signaler och som omedelbart indikera eventuella
fel, som uppsti pa fyrens ljus- och ljudutsind-
ning eller pa dess reservmaskineri.

Fyren Utgrunden kommer likaledes att utrustas
med elektriskt ljus och en nautofon, vilka skola
erhalla strom genom kabel fran land, och vidare
med ett automatiskt rioljemotordrivet reserv-
aggregat for stromalstring vid stromavbrott samt

Fig. 12. Mandver- och kontroll-
" tavla samt relitavla for fyren
Silldasen.
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dalénljus (dvs. agaljus med glédstrumpa) som
ytterligare reserv for fyrljuset. Diirjimte skall den
forses med en riktad radiofyr, som skall ange
kurslinjen séderut och norrut. Fyren kommer att
fjairrmandvreras frddlést fran Garpens fyrplats,
beligen pa ca 8 km avstand fran fyren Ut-
grunden.

Kostnaden for de atta bottenfasta fyrarna i
Kalmarsund utgor sammanlagt 1,80 Mkr., varav
ungefir 0,50 Mkr. belopa sig pa fyren Utgrunden,
dirav ungefiir 0.25 Mkr. pa sjilva byggnads-
arbetet.

I fraga om de forst fiardigstillda bottenfasta
fyrarna i Kalmarsund féreligger nu niira sjufrig
erfarenhet. De voro under de svara isvintrarna
1939—1940, 1940-—1941 och 19411942 uisatta
for synnerligen stora pafrestningar av isen utan
att fyrfundamenten pa nagot sitt rubbats ur sitt
liige, och utan att de i 6vrigt ha tagit nagon skada
genom isens averkan, oaktat att samtliga dessa
fyrar, liksom alla senare tillkomna, icke forsetts
med nagon som helst stenbeklidnad till skydd
for betongen. En av fyrarna i friga, Skansgrun-
det, har déirjimte varit utsatt for ett speciellt hall-
fasthetsprov, i det att den i november 1941 pa-
seglades siderifran av en stor tysk malmangare
om 3 900 nrt, som dirvid stétte emot fyren uppe
vid Ovre altanen pa ca 14 m héjd éver vattnet,
sa att ett stort hack av ca 50 em djup uppstod i
den ca 25 em tjocka, kraftigt armerade altan-
plattan av betong med en tryckhallfasthet av
500 kp/em®. Hiirvid brickles fyren ca 7 m over
vatinet strax ovanfor fyrens massiva undre del
(fig. 13), sa att ovanliggande parti fick en lutning
norrut av ea 3° och fem stora sprickor uppstodo
runt fyrens mantel, av vilka den storsta hade en
Oppning av ca 5 em pa sydsidan. Diirjimte kolli-
derade fartyget med fyrfundamentet strax under
vattenytan och slog ut en skalla ur betongen pa
en yta av ca 1 m* men lvckades ej rubba det. Re-
parationen, som maste ansta till varen, utfordes
sa, att fyrens lutande parti pallades upp med tri-
stottor invindigt pa betongbjilklagen i fyren och
stagades med stallinor utvindigt, varefter betong-
en pia de spruckna partierna bilades bort till ca
60 m hojd, sa att fyrens overdel endast fick vila
pa pallningen och armeringsjirnen, vilka samt-
liga voro hela och oskadade, forutom den perma-
nenta férlingning de erhallit, uppgéaende till ca
12 em for de mest striickta jirnen. I den uppbilade
Oppningen pa cylindermanteln, vilken senare hade
en tjocklek av 25 cm, placerades tre domkrafter
om 50 Mp, vardera pa lika avstind frian varandra
runt manteln, varefter fyrens oOverdel ritades
genom uppumpning av domkrafterna och strick-
ning av armeringsjirnen, sa att alla Aaterigen
fingo samma lingd, en procedur, som tog mycket
ringa tid i ansprik. niir allt var férberett for Iyft-
ningen. Direfter anbringades en del nya arme-
ringsjirn som forstirkning av de befintliga, och

sedan igengots den utbilade 6ppningen i fyrman-
teln sektionsvis, och dirmed var fyrens repa-
ration firdigstilld. Kollisionen fororsakade intet
avbrott i fyrens funktion, ty {yrapparaturen var
intakt, med undantag av att nautofonen erholl
en mindre skada, vilket dock ej foranledde, ait
den blev funktionsoduglig. Fyrljuset, som i van-
liga fall utgar huvudsakligen horisontellt, indrade
dirjimte riktning vid kollisionen, pa grund av den
lutning, som fyren erholl, men detta fel av-
hjilptes genom en enkel justering av fyrappa-
ratens lige.

Reparationsarbetet betingade en kostnad av ca
35 000 kr., ett belopp, som hade mangdubblats,
diirest fyrtornet pa grund av den kraftiga stoten
mot fyraltanen —— enligt kontrollberikning mot-
svarande ett statiskt tryck av ca 100 Mp — tippat
over inda och fallit i sjon, och i sa fall hade det
drojt avseviird tid, innan fyren ater kunnat trida
i funktion, pa grund av svarigheter att kunna er-
halla ny fyrapparatur.

Sasom inledningsvis nimndes uppfordes under
1945 pa Sveriges viistkust en bottenfast fyr, be-
nimnd Lilleland, vilken torde vara den fyr i vart
land, som med hinsyn till utférandet erbjudit de
storsta svarigheterna. Denna fyr, som helt och
hallet utfordes i Lotsverkets egen regi, ligger mitt
i havet ca 6 km fran land i yttre dnden av eft
undervattensrev, som skjuter ut ca 2 km ostvart
fran Nidingens fyrplats, beligen pa ett lagt skér
utanfér kusten mellan Kungsbacka och Varberg.
Skiret ér pa alla sidor omgivet av farliga under-
vatlensrev, som firo myvcket frukiade av de sjo-
farande och med allt skil, tv Nidingens omgiv-
ningar kunna betraktas som en sannskyldig
skeppskyrkogard, i det att under de senaste 70
daren i medeltal ett par fartvg arligen ha forlist

Fig. 13. Fyren Skansgrundet, t.v. efter en tysk malmdngares
kollision med den i november 1942; t.h. efter upprdtningen,
innan stdllningarna nedmonterats.



1346

TEKNISK TIDSKRIFT

Fig. 14. Lillelandsrevet, dverst vid ett tillfdlle dd det befin-
ner sig under vattenytan, ddarunder dd det befinner sig dver
vattenytan.

pa reven utanfor Nidingen. En bottenfast fyr pa
det Ostligaste undervattensrevet, Lilleland, har
dirfor linge varit ett 6nskemal, men det var forst
sedan tillricklig erfarenhet vunnits om uppféran-
det av dylika fyrar pa mindre utsatta platser, som
man vagat sig pa att anordna en sadan fyr pa
Lillelandsrevet. Efter framstillning av Lotsstyrel-
sen beviljades anslag till fyren av 1944 ars riks-
dag och den kom sedan till utforande ar 1945.
Lillelandsrevet bestar i sina Ovre partier ute-
slutande av ldst rullstensmaterial och dess grun-
daste partier befinna sig i regel under vattenytan,
men vid vissa vindar och stromférhallanden véxer
revet upp ett par meter éver vattnet genom att de
l6sa rullstenslagren kastas upp av sjon for att
vid nista storm i regel anyo forsvinna under
vattenytan (fig. 14). Vid utférandet av fyrbygg-
naden maste dirfor en annan arbetsmetod kom-
ma till anvindning dn vid Kalmarsundsfyrarna,
diar bottnen var synnerligen stabil. En betong-
kasun kom dock iven hir till anvindning for fyr-

fundamentet, men denna méste forses med los-
tagbar botten av trd for att kasunen efter sin
utplacering pa revet, och sedan bottnen avligs-
nats, skulle kunna siinkas ned till fast underlag
genom grivning inuti kasunen med tillhjilp av
dykare. Kasunen, som hade en bottendiameter av
10 m, utférdes i Goéteborgs hamn, varvid undre
partiet byggdes pa kaj (fig. 15) och sedan med
tillhjialp av en pontonkran lyftes ned pa vattnet
— den vigde da ungefiir 80 t — varefter kasunen
fullbordades invid kaj till sadan hojd att den i
nedsinkt tillstand pa fyrplatsen nadde ett par
meter éver vattnet (fig. 16). Under tiden iordning-
stilldes i mojligaste man bottnen for fyrfunda-
mentet ute vid byggnadsplatsen (fig. 17), varvid
man medelst ett gripskopeverk grivde en grop i
revet till fast botten, som lag pa ca 4,5 m djup
under medelvattenytan. Under grivningsarbetet
Ooverraskades man av storm vid flera tillfillen
(fig. 18). Arbetet maste da avbrytas, och nir det
kunde aterupptas, var gropen i regel iter igen-
fylld av sten, si att man fick borja om fran
bérjan igen. Kasunen hade under tiden mudd-
ringsarbetet pagick bogserals den ca 50 km linga
viigen fran Goteborg till en skyddad plats pa
kusten i nirheten av fyrplatsen, och sa snart
muddringsarbetet var firdigt och limpligt vider
radde, bogserades kasunen ut och sinktes genom
vattenfyllning pa sin plats, vilket forlopte utan
missoden. Nir kasunen var nedsinkt, avligsnades
dess botten av dykare, och sedan erfordrades det
blott nagra sma justeringar i underlaget och ett
jamforelsevis obetydligt griavningsarbete med dy-
kare, for att kasunen skulle komma i sitt ritta
lige pi den fasta stenbottnen. Diirefter fylldes
kasunen med betong, det undre partiet till ca 1 m
hojd genom undervattensgjuilning och resten ge-
nom gjutning i torrhet, sedan kasunen linspum-
pats, varvid dock forst den nygjulna betong-
plattan pa mitten belastades med sten, som sedan
anviindes till sparsten vid den fortsatta gjutning-
en. Dirpa vidtogo arbetena med oOverbyggnaden
(fig. 19), som icke erbjodo nigra exceptionella
svarigheter, men givetvis ofta hindrades av otjin-
lig viderlek.

Fig. 15. Undre delen av kasunen fér fyren Lilleland, tv. under arbete pd kaj i Giteborg; i mitten under lyftning frdn
kaj ned pd vattnet; t.h. invid kaj i Gdtebory.
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Fig. 16. Kasunen utsatt pd Lillelandsrevet; formsdttning
pdgdr.

Fig. 17. Muddring vid fyrldget pd Lillelandsrevet, dd det
befinner sig helt under vatten.

Fig. 18. Fyrplatsen vid Lilleland i 20 m|s vind.

Fig. 19. Fyren Lilleland, t.v. under uppférande; t.h. i fdr-
digt skick.

Fyren Lilleland dr obemannad och for att vinna
tilltrade till den i och for tilisyn av dess appara-
tur, vilket ofta kan villa stora svarigheter, har
den dels forsetts med tva landningsbryggor pa ca
1,5 m over medelvattenytan, utbyggda fran sjilva
fundamentet i diametral riktning i forhallande till
varandra; dessa bryggor avses att komma till an-
vindning, nir sjéhavningen och vattenstiandet pa
revet mdjliggora detta — dels dro tvi hingbryg-
gor anordnade fran en undre altan pa sjilva fyr-
tornet och pa en hojd av ca 8 m dver vattnet, fran
vilka lejdare vid bordning av fyren kunna firas
ned genom en speciell anordning.

Den ordinarie fyrapparaturen kunde icke in-
stalleras hdsten 1945, varfér en provisorisk fyr-
lampa da uppsattes i samband med skidrmningen
av fyren, varefter den tindes den 15 oktober 1945
eller ungefir sju manader efter pabdrjandet av
arbetena med kasunen i Géteborgs hamn. I slut-
giltigt skick kommer fyren Lilleland att utrustas
med elektriskt fyrljus och dalénljus som reserv
samt en nautofon. Strommen skall tas ut genom
dubbla kablar, varav en i reserv, fran Nidingens
fyrplats, som elektrifieras samtidigt med Lille-
landsfyren och i sin tur férses med strém genom
en kabel fran land och dessutom far en egen ra-
oljemotordriven kraftcentral i reserv. Fyren Lille-
land kommer fven att fjirrmandévreras fran Ni-
dingens fyrplats genom mandéverledningar i kab-
larna ut till fyren. Kostnaden fér fyren Lilleland
uppgar till ca 200 000 kr., varav ungefar 135 000
kr. belopa sig pa sjilva fyrbyggnaden och ater-
stoden pa instrumentering och kablar.

Till slut kan ndmnas att Lotsstyrelsen planerar
anliggandet av ytterligare ett antal bottenfasta
fyrar i utbyte mot fyrskepp (fig. 20). Av dessa
torde en del komma att bli uppférda pa betydligt
storre vattendjup fin de hittills utférda botten-
fasta fyrarna och bli forlagda sa langt frin
kusten, att de maste hallas bemannade. De kom-
ma dirfor savil till format som kostnader att
betydligt 6vertraffa alla sina féregangare.

i

Fig. 20. Projektritning fér en bemannad fyr pd 12,5 m djup
vid Olands sédra grund, ca 22 km SO Olands sidra udde.



